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Application and Role of the Internet of Things 
in the Environment 

 
 

 
Abstract 

 

The Internet of Things (IoT) is an emerging technology that is rapidly evolving and 

developing and plays a vital role in environmental protection. The use of sensors and 

devices connected to the Internet allows the collection and analysis of environmental data. 

This data can be effective in managing natural resources and reducing pollution. For 

example, IoT sensors can monitor air and water quality in real time and provide accurate 

information about the level of pollution. This information can help identify sources of 

pollution and make management decisions to improve environmental quality. In the field of 

water resources management, the Internet of Things plays an important role. Sensors 

installed in irrigation systems can optimize water consumption and prevent waste of natural 

resources. This is especially important in dry and water-scarce regions. In addition, IoT can 

help protect endangered species. Tracking devices and sensors attached to animals can 

provide accurate information about their movements and behavior, thereby helping to 

conserve and manage wildlife populations. 
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 چکیده

ه از رد. استفاددا ستیز طیمح در حفاظت از یاتینوظهور است که به سرعت در حال تحول و توسعه است و نقش ح یفناور کی (IoT) ایاش نترنتیا

 تیریدر مد توانندیها مداده نی. اکندیاهم مرا فر یطیمح یهاداده لیوتحلهیو تجز یآورامکان جمع نترنت،یمتصل به ا یهاحسگرها و دستگاه

 نظارت کنند و اطلاعات یان واقعهوا و آب را در زم تیفیک توانندیم IoT یموثر باشند. به عنوان مثال، حسگرها یو کاهش آلودگ یعیمنابع طب

 طیحم تیفیهبود کب یبرا یتیریمد اتمیو اتخاذ تصم یمنابع آلودگ ییبه شناسا تواندیاطلاعات م نیارائه دهند. ا یآلودگ زانیم یدرباره یقیدق

 توانندیم یاریآب یهاستمینصب شده در س یحسگرها. کندیم فایا ینقش مهم ایاش نترنتیمنابع آب، ا تیریمد ینهیزم در .کمک کند ستیز

ست. علاوه بر ا تیائز اهمح اریآب بسدر مناطق خشک و کم ژهیامر به و نیکنند. ا یریجلوگ یعیکنند و از هدررفت منابع طب نهیمصرف آب را به

 یقیات دقاطلاع توانندیم واناتیبه ح متصل یحسگرهاو  یابیرد یهادر خطر انقراض کمک کند. دستگاه یهاحفاظت از گونه هب تواندیم IoT ن،یا

 .وحش کمک کنند اتیح یهاتیجمع تیریبه حفاظت و مد قیطر نیها فراهم کنند و از احرکت و رفتار آن یدرباره

 اینترنت اشیا، حسگرهای هوشمند،محیط زیست، مصرف انرژی:کلید واژه
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 مقدمه-1

 نیکرده است. ا جادیا ستیز طیدر نحوه ارتباط ما با مح یروزمره، تحول بزرگ یگوناگون زندگ یهاعرصه( با ورود به IoT) ایاش نترنتیا

 ییتا با دقت و کارا دهدیامکان را م نیها، به ما اآن یهاو تبادل داده گریکدیدستگاه به  هاونیلیاتصال م قیاز طر شرفته،یپ یفناور

 یرا برا ینینو یهاابزارها و روش ست،یز طیدر حوزه مح ایاش نترنتی. امیعمل کن یعیو حفاظت از منابع طب تیریبه مد نسبت یشتریب

پسماند فراهم  تیریو مد یمصرف انرژ یسازنهیدر خطر انقراض، به یهاحفاظت از گونه ،یمنابع آب تیریهوا و آب، مد تیفینظارت بر ک

را فراهم  یطیمحستیمهم ز یالگوها و روندها ییامکان شناسا ،یطیمح یهاداده لیو تحل یآورجمع قیطراز  یفناور نیکرده است. ا

 تیفیوهوا، کآب تیوضع یدرباره یقیقادرند اطلاعات دق IoT ی. حسگرهاکندیبر داده کمک م یمبتن یهایریگمیو به تصم کندیم

 یوربهره شیافزا ،یبه کاهش آلودگ تواندیاطلاعات م نیفراهم کنند. ا واناتیحرکت و رفتار ح یو حت یهوا، سطح آب در منابع آب

 یمصرف انرژ یسازنهیدر به IoTاستفاده از  گر،ید یوحش کمک کند. از سو اتیو حفاظت از ح یعیطب یایمنابع، کاهش مخاطرات بلا

 تیفینه تنها به بهبود ک یفناور نیدارد. ا فمختل یهاستمیس ییکارا شیو افزا هانهیدر کاهش هز ییپسماند، نقش بسزا تیریو مد

که جهان  یطیمحستیز یها. با توجه به چالشکندیکمک م زیما ن یارهیس یداریبلکه به حفظ و پا کند،یها کمک مانسان یزندگ

مورد  ستیز طیو حفظ مح داریابه توسعه پ یابیمهم در دست یاز ابزارها یکیبه عنوان  تواندیم ایاش نترنتیامروز با آن مواجه است، ا

را در  یمصرف انرژ توانندیم IoT یهاستمیاست. س ایاش نترنتیا یاز کاربردها گرید یکی یمصرف انرژ یسازنهیبه .ردیاستفاده قرار گ

به  تواندیامر م نیکاهش مصرف ارائه دهند. ا یبرا ییشنهادهایشده، پ یآورجمع یهانظارت کنند و بر اساس داده عیها و صناساختمان

 یزودهنگام برا یو هشدارده ییدر شناسا توانندیم IoT یهاستمیس ن،یکمک کند. همچن یانرژ یوربهره شیو افزا هانهیکاهش هز

حسگرها، اطلاعات  یهابا استفاده از داده هاستمیس نی. ارندیها مورد استفاده قرار گجنگل یسوزو آتش لیمانند زلزله، س یعیطب یایبلا

 نترنتیا ت،ینها در .کنندیبه کاهش خطرات و خسارات کمک م قیطر نیو از ا کنندیوهوا فراهم مو آب نیزم تیوضع یدرباره یقیدق

پر بودن  زانیم توانندیزباله م یهانصب شده در سطل یکمک کند. حسگرها یو صنعت یپسماند شهر تیریبه بهبود مد تواندیم ایاش

 شتر،یب یوربه بهره تواندیم ستیز طیدر مح ایاش نترنتیرا اطلاع دهند. استفاده از ا هیتخل یها را نظارت کنند و زمان مناسب براآن

 ما کمک کند. یارهیها و حفظ سانسان یکمک کند و به بهبود زندگ یعیو حفاظت از منابع طب یکاهش آلودگ

آب،  یهوا، آلودگ یبه همراه آورده است. آلودگ ستیز طیمح یبرا یجد یدهایتهد ،یو توسعه صنعت تیجمع شیامروز، افزا یایدن در

توجه  ازمندیهستند که ن یاز جمله مشکلات ،یمیاقل راتییو تغ یرقانونیمانند شکار غ یطیمح ستیز داتیو تهد یانرژ هیرویمصرف ب

 ها،یفناور نیاز ا یکیکنند.  فایا یمشکلات نقش مهم نیدر رفع ا توانندیم نینو یهایحال، فناور نیا با. اندیو اقدامات جد ژهیو

 .کندیها را فراهم مداده لیو تحل یآورامکان جمع نترنت،یو به ا گریکدیها و حسگرها به است که با اتصال دستگاه (IoT) ایاش نترنتیا

 یهاقادرند داده IoT یکند. به عنوان مثال، حسگرها جادیا یعیمنابع طب تیریدر نظارت و مد یبهبود قابل توجه تواندیم ایاش نترنتیا

ها، مقامات و داده نیکنند. با استفاده از ا یآورجمع یاتیح یهاستگاهیز تیو وضع یهوا و آب، مصرف انرژ تیفیدر مورد ک یقیدق

وحش اتخاذ کنند.  اتیمصرف منابع و حفاظت از ح یسازنهیبه ،یکاهش آلودگ یبرا یبهتر ماتیتصم توانندیم ستیز طیمح رانیمد

 .کند یریجلوگ ایبلا نیاز ا یکمک کند و از خسارات ناش یعیطب یایزودهنگام بلا یبه هشدارده تواندیم نیهمچن یفناور نیا

به منابع  ازیبه ن توانیها مچالش نیهمراه است. از جمله ا زین ییهابا چالش ستیز طیدر مح ایاش نترنتیاستفاده از ا ا،یمزا نیوجود ا با

 لیبه تحل ازیو ن ،یخصوص میها و حرداده تی، مشکلات مربوط به امنIoT یهاستمیحسگرها و س ینصب و نگهدار یبرا یو انسان یمال

به ابزارها  ازین تواندیم ستیز طیاز مح دهیچیبزرگ و پ یهاداده یآورجمع ن،یشده اشاره کرد. همچن یآورجمع یهاداده ریو تفس قیدق
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در حفاظت و  ایاش نترنتیا یایمزا یاز تمام میبتوان نکهیا یبرا ت،ینها در .هستند برنهیداشته باشد که هز یترشرفتهیپ یهایو تکنولوژ

حسگرها و  یو کارآمد ییکارا یبه بررس دیبا قاتیتحق نی. امیدار یشتریب قاتیبه تحق ازین م،یمند شوبهره ستیز طیبهبود مح

موجود ارائه دهند.  یهامقابله با چالش یبرا یانوآورانه یبپردازند و راهکارها ستیز طیمختلف مح یهانهیدر زم IoT یهاستمیس

حفظ و  یبرا یفناور نیو از ا میابیدست  ستیز طیبر مح ایاش نترنتیا راتیدر مورد تاث یجامع و علم دگاهید کیبه  میتوانیم نگونهیا

 .میبهره ببر ستیز طیمح تیفیبهبود ک

 

 سوابق تجربی-2

 زانیم یدرباره یقیکه اطلاعات دق شودیهوا استفاده م تیفینظارت بر ک یبرا IoT یاز حسگرها ن،یدر پکن، چ :هوا تیفینظارت بر ک

 [1].دهندیهوا ارائه م یآلودگ

کنند و از هدررفت منابع  نهیاند تا مصرف آب را بهبه کشاورزان کمک کرده IoT یحسگرها کا،یآمر ا،یفرنیدر کال :منابع آب تیریمد

 [2].کنند یریجلوگ

 [3].اندبه کار گرفته شده هالینظارت بر حرکت و رفتار ف یبرا IoT یابیرد یهاحسگرها و دستگاه ا،یدر کن :وحش اتیحفاظت از ح

استفاده  یمصرف انرژ یسازنهیبه یبرا IoT یهاستمیژاپن، س و،یهوشمند در توک یهااز ساختمان یدر برخ ی:مصرف انرژ یسازنهیبه

 [4].شوندیم

 [5].روندیزودهنگام زلزله به کار م یهشدارده یبرا IoT یهاستمیس ا،یفرنیدر کال :زلزله یزودهنگام برا یهشدارده

 [6].رندیگیمورد استفاده قرار م لیزودهنگام س یهشدارده یبرا IoT یدر هلند، حسگرها :لیس یزودهنگام برا یهشدارده

 [7].شودیزباله استفاده م یهاپر بودن سطل زانینظارت بر م یبرا IoT یاز حسگرها ،یدر دوب ی:پسماند شهر تیریمد

 [8].کنندیکمک م یجنگل یهایسوزبه نظارت بر آتش IoT یحسگرها ل،یدر آمازون، برز :هانظارت بر جنگل

 [9].شوندیو کاهش ازدحام استفاده م کیهوشمند تراف تیریمد یبرا IoT یهاستمیدر سنگاپور، س ی:شهر کیتراف تیریمد

 [10].روندیبه کار م یآب یهایآلودگ ییآب و شناسا تیفینظارت بر ک یبرا IoT یحسگرها ا،یاسترال ،یدنیدر س :آب تیفینظارت بر ک

درختان استفاده  یرقانونیاز قطع غ یریها و جلوگنظارت بر سلامت جنگل یبرا IoT یدر نروژ، حسگرها ی:عیحفاظت از منابع طب

 .[11].شوندیم

استفاده  اهانیخاک و گ طیو نظارت بر شرا یکشاورز یوربهبود بهره یبرا IoT یدر فرانسه، حسگرها :قیدق یکشاورز تیریمد

 [12].شوندیم
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 ادبیات وپیشینه تحقیق-3

 (IoT) ایاش نترنتیا-1-3

ها را داده توانندیمتصل هستند و م نترنتیهوشمند اشاره دارد که به ا یها و حسگرهااز دستگاه یابه شبکه (IoT) ایاش نترنتیا

 زاتیخودروها، تجه ،یخانگ یهادستگاه ،یطیمحستیز یشامل حسگرها توانندیها مدستگاه نیارسال و تبادل کنند. ا ،یآورجمع

 یهاطیگسترده و متنوع از مح یهاداده یآورامکان جمع نترنت،یها به ادستگاه نیباشند. اتصال ا گرید یهاهاز دستگا یاریو بس یصنعت

 ریهوا، دما، رطوبت، نور و سا تیفیک یدرباره ییهاداده توانندیم یطیمح ی. به عنوان مثال، حسگرهاکندیمختلف را فراهم م

 نی. اشوندیو پردازش م لیکه در آنجا تحل شوندیارسال م یمرکز یبه سرورها هاداده نیکنند. سپس ا یآورجمع یطیمح یپارامترها

فراهم  یتیریمد یهایریگمیتصم یرا برا یکمک کند و اطلاعات ارزشمند یطیمهم مح یالگوها و روندها ییبه شناسا تواندیم ندیفرآ

 [1].کند

 ییهاداده توانندیم IoT یحسگرها ،یکشاورز ی. در حوزهکندیمختلف کمک م یهادر حوزه یورو بهره ییبه بهبود کارا ایاش نترنتیا

 نهیبه کشاورزان کمک کنند تا مصرف آب را به قیطر نیکنند و از ا یآورجمع اهانیگ یآب یازهایخاک، رطوبت و ن طیشرا یدرباره

 یرا در زمان واقع مارانیسلامت ب تیوضع توانندیم IoT یهاسلامت، دستگاه یبهبود بخشند. در حوزه راکنند و محصولات خود 

به  تواندیم IoTمختلف، استفاده از  عینظارت کنند و اطلاعات را به پزشکان ارسال کنند تا اقدامات لازم به موقع انجام شود. در صنا

به  تواندیم IoT یاستفاده از حسگرها ،یانرژ یدر حوزه ن،یکمک کند. همچن یوربهره شیفزاو ا هانهیکاهش هز ندها،یفرآ یسازنهیبه

 جادیها و ابا اتصال دستگاه ایاش نترنتیا ،یکمک کند. به طور کل یطیمحستیز یهایو کاهش آلودگ یمصرف انرژ یسازنهیبه

 [2] دارد. یعیمنابع طب تیریها و مدانسان یزندگ یهاجنبهاز  یاریتحول و بهبود بس یبرا ییبالا لیهوشمند، پتانس یهاشبکه

 

 یطیمحستینظارت ز-2-3

هوا،  تیفیمانند ک یطیمحستیمختلف ز یرهایمربوط به متغ یهاداده لیو تحل یریگاندازه ،یآورجمع ندیبه فرآ یطیمحستینظارت ز

 یتخصص ینظارت معمولاً با استفاده از ابزارها و حسگرها نیعوامل مرتبط اشاره دارد. ا گریو د یمصرف انرژ ،یآب، سطح آلودگ تیفیک

غلظت  توانندیهوا م تیفیک یهستند. به عنوان مثال، حسگرها ستیز طیو مستمر از مح قیدق یهابه ثبت داده درکه قا شودیانجام م

 ییپارامترها توانندیآب م تیفیک یسگرهاکنند. ح یریگو ذرات معلق را اندازه تروژنین یدهایکربن، اکس دیاکسیمانند د ندهیمواد آلا

 یحسگرها به سرورها نیشده از ا یآورجمع یهارا ثبت کنند. داده ییایمیش یهایمحلول و آلودگ ژنیاکس زانی، دما، مpH مانند

 [3] .شوند ییشناسا یطیمحستیز یتا الگوها و روندها شوندیو پردازش م لیو در آنجا تحل شوندیارسال م یمرکز

 ماتیاتخاذ تصم یکمک کند و اطلاعات لازم را برا یطیمحستیمشکلات ز ییبه شناسا تواندیم یطیمحستینظارت ز ندیفرآ نیا

 یکمک کند تا اقدامات لازم برا یبه مقامات محل تواندیهوا م تیفیحاصل از نظارت بر ک یهافراهم کند. به عنوان مثال، داده یتیریمد

مصرف آب و کاهش هدررفت  یسازنهیبه به تواندیم ینظارت یهامنابع آب، داده تیریکنند. در حوزه مد اذهوا را اتخ یکاهش آلودگ

کمک کند و امکان  یطیمحستیز یدهایمشکلات و تهد عیسر ییبه شناسا تواندیم یطیمحستینظارت ز ن،یمنابع کمک کند. همچن

با استفاده از  یطیمحستینظارت ز ،یها را فراهم کند. به طور کلجنگل یوزسزلزله و آتش ل،یمانند س یعیطب یایبه بلا عیواکنش سر
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بر  یو مبتن یعلم یهایریگمیو به تصم کندیکمک م ستیز طیو حفاظت از مح یعیمنابع طب تیریروز، به بهبود مدو به قیدق یهاداده

 [4] .کندیها کمک مداده

 

 هوشمند یحسگرها-3-3

اطلاعات را به صورت  نیمختلف را دارند و ا یطیمح یهاداده یآورجمع ییهستند که توانا یاشرفتهیپ یهاهوشمند دستگاه یحسگرها

 تیو قابل برندیبهره م (IoT) ایاش نترنتیمانند ا یمدرن یهایحسگرها از تکنولوژ نی. اکنندیارسال م یمرکز یبه سرورها میسیب

 تیفیک یدرباره یاطلاعات توانندیهوشمند م یرا دارند. به عنوان مثال، حسگرها یطیمحستیز یپارامترها قیدقمستمر و  نگیتوریمان

به محققان و مقامات  توانندیشده م یآورجمع یهاداده نیمختلف را ثبت کنند. ا یهایسطح آلودگ یهوا، دما، رطوبت، نور، و حت

 ن،یاتخاذ کنند. علاوه بر ا یترمناسب یتیریمد ماتیکنند و تصم ییرا شناسا یطیمحستیز راتییمسئول کمک کنند تا الگوها و تغ

 یلازم را درباره یکنند و هشدارها لیشده را تحل یآورجمع یهاداده یبه طور خودکار و در زمان واقع توانندیهوشمند م یحسگرها

 [5] .ارائه دهند یطیمحستیو مخاطرات ز یناگهان راتییتغ

 فایا ستیز طیدر نظارت و حفاظت از مح یاتیو نقش ح رندیگیمورد استفاده قرار م یمختلف یدر کاربردها شرفتهیپ یحسگرها نیا

را نظارت کنند و به کشاورزان کمک کنند تا  اهانیگ یآب یازهایخاک و ن طیشرا توانندیهوشمند م یحسگرها ،ی. در کشاورزکنندیم

 ییبه شناسا توانندیحسگرها م نیمنابع آب، ا تیریمد یدهند. در حوزه شیمحصولات خود را افزا یازدهکنند و ب نهیمصرف آب را به

به  توانندیهوشمند م یحسگرها زیمختلف ن عیکمک کنند. در صنا یبه حفظ منابع آب قیطر نیو هدررفت آب کمک کنند و از ا هاینشت

 ستیز طیبه حفاظت از مح هانهیو هز یکاهش مصرف انرژ قیو از طر کنندکمک  ندهایفرآ یسازنهیو به ینظارت بر مصرف انرژ

منابع  تیریبه بهبود مد تواندیم یجامع نظارت ستمیس کیاز  یهوشمند به عنوان بخش یاستفاده از حسگرها ،یکمک کنند. به طور کل

 [6] کمک کند. ستیز طیو حفاظت از مح یکاهش آلودگ ،یعیطب

 

 یمصرف انرژ یسازنهیبه-4-3

شامل  ندیفرآ نیمختلف است. ا یهاستمیس ییکارا شیمصرف شده و افزا یانرژ زانیکاهش م یبه معنا یمصرف انرژ یسازنهیبه

با  (IoT) ایاش نترنتی. اکنندیکمک م یوربهره شیو افزا یاست که به کاهش هدررفت انرژ ییهایو فناور هاکیاستفاده از تکن

. کندیرا فراهم م یدر زمان واقع یامکان نظارت بر مصرف انرژ نترنت،یمتصل به ا یهاستمیهوشمند و س یاستفاده از حسگرها

حمل و نقل  یهاستمیو س عیصنا ،یتجار یهاها، ساختماندر خانه یدر مورد مصرف انرژ یقیدق یهاداده توانندیم IoT یحسگرها

 یتا الگوها شودیها انجام مآن یرو یادهیچیپ یهالیکه تحل ییاج شوند،یارسال م یمرکز یها به سرورهاداده نیکنند. ا یآورجمع

 [7] .دارند، مشخص شوند ازین یسازنهیکه به یشوند و نقاط ییشناسا یمصرف انرژ

کاهش مصرف  یبرا یانهیبه یراهکارها توانندیداشته باشند، بلکه م یبر مصرف انرژ یقینظارت دق توانندینه تنها م IoT یهاستمیس

و حضور افراد در  ییدر مورد دما، روشنا یاطلاعات توانندیم IoT یساختمان هوشمند، حسگرها کیارائه دهند. به عنوان مثال، در  یانرژ

 یکنند تا مصرف انرژ میرا به صورت خودکار تنظ ییو روشنا هیتهو ش،یگرما یهاستمیها، سداده نیکنند و بر اساس ا یورآها جمعاتاق
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دارند  یبه نگهدار ازیرا که ن یرا نظارت کرده و نقاط زاتیو تجه آلاتنیماش یوربهره توانندیم هاستمیس نیا ع،یشود. در صنا نهیبه

و کاهش  رهایمس یسازنهیبه به تواندیم IoTحمل و نقل،  یهاستمیدر س ن،یشود. همچن یریجلوگ یانرژ فتکنند تا از هدرر ییشناسا

 شیافزا ها،نهیبه کاهش هز تواندیم IoT یهایبا استفاده از فناور یمصرف انرژ یسازنهیبه ،یمصرف سوخت کمک کند. به طور کل

به  یاقتصاد یایمزا رانیوکار و مدصاحبان کسب ینه تنها برا کردیرو نیکمک کند. ا ستیز طیبر مح یمنف راتیو کاهش تاث یوربهره

 [8] مؤثر است. زین یعیو حفاظت از منابع طب داریاهداف توسعه پا یهمراه دارد، بلکه در راستا

 

 هوا تیفیک-5-3

درباره  یقیکه اطلاعات دق دهدیامکان را م نیدر مناطق مختلف به ما ا (IoT) ایاش نترنتیا یاز حسگرها استفاده

کربن،  دیاکسیمانند د یاندهیغلظت مواد آلا یریگو اندازه ییشناسا ییحسگرها توانا نی. امیکن یآورهوا جمع یهاندهیآلا

 راتییتغ توانندیحسگرها م نیکه ا دهدیشده نشان م یآورجمع یهاداده لیتحلو ذرات معلق را دارند.  تروژنین یدهایاکس

ارائه  یتیریمد یهایریگمیتصم یااطلاعات لازم را بر ستیز طینشان دهند و به مسئولان مح یهوا را در زمان واقع تیفیک

اند منابع هوا استفاده شده است، توانسته تیفینظارت بر ک یحسگرها برا نیکه از ا یکه در مناطق دهندینشان م هاافتهی .دهند

و  عیخودروها، صنا کینشان دهد که تراف تواندیشده م یآورکنند. به عنوان مثال، اطلاعات جمع ییرا شناسا یآلودگ یاصل

کاهش  یبرا یاقدامات موثر توانندیم یاطلاعات، مقامات محل نیهوا دارند. با ا تیفیبر ک یریچه تأث یکشاورز یهاتیفعال

سبز در مناطق  یدر ساعات اوج تردد، توسعه فضا یکیتراف یهاتیشامل محدود تواندیاقدامات م نیهوا انجام دهند. ا یآلودگ

 [9] .مختلف باشد عیها و صناهوا در کارخانه یلترهایو نصب ف یشهر

ها داده لی. با تحلمیکن یابیاقدامات را نظارت و ارز نیا یکه اثربخش دهدیبه ما امکان م IoT یحسگرها یهاداده ن،یهمچن

سبز چگونه  یاضافه کردن فضا نکهیا ایاند تا چه حد موثر بوده یکیتراف یهاتیکه محدود میبفهم میتوانیدر طول زمان، م

هوا  تیفیک تیریمد یبرا یترنهیبه یهایتا استراتژ کندیکمک م رانیبه مد هالیتحل نیهوا را بهبود داده است. ا تیفیک

استفاده از  ب،یترت نیدر مناطق مختلف اجرا کنند. به ا یطیمحستیز تیبهبود وضع یبرا یکنند و اقدامات موثر نیتدو

 [10] .میتر داشته باشو پاک ترسالم یستیز طیتا مح کندیهوا به ما کمک م تیفیدر نظارت بر ک ایاش نترنتیا

 

 منابع آب تیریمد-6-3

 یعیمنابع طب نیاز هدررفت و حفاظت از ا یریبه منظور جلوگ یاز منابع آب نهیبه یبردارو بهره یزیربرنامه ندیمنابع آب به فرآ تیریمد

. در کندیآب در دسترس کمک م تیو کم تیفیو اقدامات است که به حفظ ک هایاز استراتژ یاشامل مجموعه ندیفرآ نیاشاره دارد. ا

 یهاحسگرها قادرند داده نی. اکندیم فایا ینقش مهم IoT هوشمند یمانند حسگرها شرفتهیپ یهایاز تکنولوژ فادهراستا، است نیا

 یهالیبه تحل توانندیها مداده نیارسال کنند. ا یمرکز یکرده و به سرورها یآورجمع یدرباره مصرف آب در زمان واقع یقیدق

حسگرها  نیا ن،یکمک کنند. علاوه بر ا یو صنعت یشهر ،یاریآب یهاستمیدر س فتنقاط ضعف و هدرر ییشناسا یبرا یادهیچیپ
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 .را کاهش دهند ینگهدار یهانهیآب کمک کرده و زمان و هز عیتوز یهاستمیدر س یها و مشکلات فننشت ییبه شناسا توانندیم

[11] 

خاک فراهم کنند و به کشاورزان کمک کنند تا  طیو شرا اهانیگ یآب یازهایدرباره ن یاطلاعات مفصل توانندیم IoT یحسگرها

به  تیآب و کاهش مصرف آن منجر شود، که در نها یوربهره شیبه افزا تواندیم یسازنهیبه نیکنند. ا نهیخود را به یاریآب یهاستمیس

به نظارت بر  توانندیهوشمند م یحسگرها ز،ین یشهر تیری. در حوزه مدکندیکمک م یکشاورز یهانهیو کاهش هز یحفظ منابع آب

با  توانندیم IoT یهاستمیکاهش مصرف کمک کنند. به عنوان مثال، س یبرا نهیبه یها و ارائه راهکارهامصرف آب در ساختمان

کاهش مصرف در  یبرا ییشنهادهایمصرف ارائه دهند و پ یلگوهادرباره ا یقیمصرف آب، اطلاعات دق یزمان واقع نگیتوریمان

مرتبط با مصرف  یهانهیبلکه باعث کاهش هز کند،یکمک م ینه تنها به حفظ منابع آب کردیرو نیاستفاده ارائه کنند. ا کیپ یهازمان

و  یعیحفاظت از منابع طب ،ییکارا بهبودبه  تواندیمنابع آب م تیریدر مد IoT یاستفاده از حسگرها ،یبه طور کل .شودیم زیآب ن

 [12] کمک کند. یطیمحستیکاهش اثرات ز

 

 وحش اتیحفاظت از ح-7-3

در خطر انقراض و  یجانور یهاها حفظ گونهها و اقدامات اشاره دارد که هدف آناز تلاش یاوحش به مجموعه اتیحفاظت از ح

 شیافزا یبرا یو آموزش عموم یعلم قاتیتحق ،یحفاظت یهاها شامل برنامهتلاش نیهاست. اآن یعیطب یهاستگاهیحفاظت از ز

 یابیرد یهامانند حسگرها و دستگاه شرفتهیپ یهایراستا، استفاده از فناور نیاست. در ا یستیحفظ تنوع ز تیدر مورد اهم یآگاه

را نظارت کنند و  واناتیحرکت و رفتار ح قیها قادرند به صورت دقحسگرها و دستگاه نی. اکندیم فایا ینقش مهم (IoT) ایاش نترنتیا

کمک کند  یحفاظت رانیبه محققان و مد تواندینظارت م نیارسال کنند. اطلاعات حاصل از ا لیشده را به مراکز تحل یآورجمع یهاداده

 [4] .را اجرا کنند یموثرتر یحفاظت یهارا بهتر درک کنند و برنامه واناتیح یو تعاملات اجتماع ییغذا یرفتارها ،یمهاجرت یتا الگوها

نصب  یاست. حسگرها یرقانونیاز شکار غ یریشگیو پ ییوحش، شناسا اتیدر حفاظت از ح IoT یمهم حسگرها یاز کاربردها یکی

ارسال کنند و به  یرقانونیغ انیحضور شکارچ یدرباره یاطلاعات یبه صورت فور توانندیها مآن یهاستگاهیدر ز ای واناتیح یشده رو

 نیکمک کنند. ا واناتیسلامت ح شیبه پا توانندیم یابیرد یهادستگاه ن،یرا بدهند. علاوه بر ا عیسرامکان واکنش  یحفاظت یروهاین

 ای هایماریب یدرباره یکنند و اطلاعات یآورجمع واناتیح یرعادیغ یسلامت و رفتارها تیوضع یدرباره ییهاداده توانندیها مدستگاه

 یاثربخش شیبه افزا تواندیم IoT یابیرد یهاهوشمند و دستگاه یاستفاده از حسگرها ب،یترت نیفراهم کنند. به ا یستیز داتیتهد

در  یهادر حفاظت از گونه یاتیح یبه عنوان ابزارها هایفناور نیکمک کند. ا یستیز داتیو کاهش خطرات تهد یحفاظت یهابرنامه

 [5] .کنندیم فایا یینقش بسزا هاستمیحال انقراض و حفظ تعادل اکوس

 

 یعیطب یایزودهنگام بلا یهشدارده-8-3

 یسوزو آتش لیزلزله، س رینظ یعیطب یایاز وقوع بلا شیپ یرسانو اطلاع ییشناسا ندیبه فرآ یعیطب یایزودهنگام بلا یهشدارده

. شودیمختلف انجام م یشده از حسگرها یآورجمع یهاو داده شرفتهیپ یهایبا استفاده از فناور ندیفرآ نیها اشاره دارد. اجنگل
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کرده  یآوررا جمع یطیمح طیاز شرا یو زمان واقع قیاطلاعات دق توانندیم رایز کنند،یم فایا نهیزم نیا رد ینقش مهم IoT یحسگرها

زودهنگام کمک  یو ارائه هشدارها ایوقوع بلا ینیبشیبه پ توانندیحسگرها م نیحاصل از ا یهاارسال کنند. داده لیو به مراکز تحل

 یهازلزله ینیبشیها، پداده نیا لیکرده و با تحل یریگرا اندازه نیارتعاشات زم توانندیم لرزهنیزم یکنند. به عنوان مثال، حسگرها

 ییو طوفان را شناسا لیس هیاول یهاو نشانه ییوهواآب راتییتغ توانندیم یهواشناس یحسگرها ن،یکنند. همچن ریپذرا امکان یاحتمال

 [3] .لازم را صادر کنند یکرده و هشدارها

 یو مال یدر کاهش خسارات و تلفات انسان یینقش بسزا توانندیحسگرها م یهازودهنگام با استفاده از داده یهشدارده یهاستمیس نیا

به  تواندیم لرزهنیزم یشده از حسگرها یآورکنند. به عنوان مثال، در صورت وقوع زلزله، اطلاعات جمع فایا یعیطب یایاز بلا یناش

اظت از جان و مال خود حف یاقدامات لازم را برا توانندیم یمردم و مقامات محل جه،یارسال شود و در نت یشداردهسرعت به مراکز ه

زودهنگام به ساکنان مناطق  یبا ارسال هشدارها توانندیم IoT یهاستمیس ل،یوقوع س ینیبشیدر صورت پ ن،یانجام دهند. همچن

 توانندیدما و دود م یها، حسگرهاجنگل یسوزفراهم کنند. در موارد آتش رانهیشگیپ اماتو اتخاذ اقد هیتخل یبرا یمتاثر، زمان کاف

لازم را به مسئولان مربوطه ارسال کنند تا بتوانند به موقع واکنش نشان  یکرده و هشدارها ییرا شناسا یسوزاز آتش یناش راتییتغ

کاهش  ،یاضطرار یهابه بهبود واکنش تواندیم IoT یهایاز فناور فادهبا است یعیطب یایزودهنگام بلا یهشدارده ،یدهند. به طور کل

 [8] کمک کند. یعیطب یایمقاومت جوامع در برابر بلا شیتلفات و خسارات و افزا

 

 پسماند تیریمد-9-3

 یو صنعت یشهر یهاانتقال، پردازش و دفع زباله ،یآوراشاره دارد که به جمع ندهایو فرآ هاتیاز فعال یاپسماند به مجموعه تیریمد

 رقابلیمواد غ ییو دفع نها یزباله به انرژ لیمواد، تبد افتیو باز یاز جمله جداساز یشامل مراحل مختلف ندهایفرآ نی. اپردازندیم

مهم  یهااز چالش یکیو کارآمد پسماند به  نهیبه تیریمد ،یو صنعت یزباله در جوامع شهر دیتول شی. با توجه به افزاشوندیم افتیباز

کمک  تواندیم نهیزم نیدر ا (IoT) ایاش نترنتیا یمانند حسگرها شرفتهیپ یهایفناورشده است. استفاده از  لیتبد یطیمحستیز

زباله، دما،  یهاپر بودن سطل زانیم یدرباره یقیدق یهاداده توانندیحسگرها م نیباشد. ا تهپسماند داش تیریبه بهبود مد یبزرگ

و  یشهر رانیها به مدداده نیارسال کنند. ا یمرکز یبه سرورها میسیکرده و به صورت ب یآورجمع یطیمح طیرطوبت و شرا

 [9] .سازند ترنهیرا به یتیریمد یندهایها داشته باشند و فرآزباله عو دف یآوربر جمع یقیتا نظارت دق دهدیمسئولان مربوطه امکان م

نصب شده در  ی. به عنوان مثال، حسگرهاکنندیکمک م هانهیو کاهش هز ییپسماند به بهبود کارا تیریدر مد IoT یهاستمیس

 یسازنهیبه تواندیاطلاعات م نیها ارائه دهند. اپر بودن آن زانیم یدرباره یاطلاعات یبه صورت زمان واقع توانندیزباله م یهاسطل

 یآورجمع یهاداده ن،یکند. علاوه بر ا یریجلوگ پرمهین یهاسطل یرضروریغ یهیرا ممکن سازد و از تخل هاالهزب یآورجمع یبندزمان

 یآورجمع یبرا یبهتر یهااجازه دهد تا برنامه رانیکننده کمک کند و به مد ینیبشیپ یهالیبه تحل تواندیم IoT یشده از حسگرها

 یمنف راتیبلکه به کاهش تاث کند،یکمک م ییکارا شیو افزا هانهینه تنها به کاهش هز کردیرو نیکنند. ا جادیها او دفع زباله

 ،یآورجمع یندهایبه بهبود فرآ تواندیپسماند م تیریدر مد IoT یاستفاده از حسگرها ،ی. به طور کلشودیمنجر م زین یطیمحستیز

 [10] منجر شود. یو صنعت یدر جوامع شهر یزندگ تیفیک شیزاو اف ستیز طیها کمک کرده و به حفظ محانتقال و دفع زباله
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 ستیز طیمح یداریپا-10-3

مفهوم  نیاست. ا ندهیآ یهانسل یازهاین نیاز تأم نانیاطم یبرا ستیز طیمح تیفیحفظ و بهبود ک یبه معنا ستیز طیمح یداریپا

و کاهش  یعیمنابع طب هیرویب یبرداراز بهره یریجلوگ ها،ستمیاز اصول و اقدامات است که به حفظ تعادل اکوس یاشامل مجموعه

مانند  شرفتهیپ یهایاستفاده از فناور ،یداریبه اهداف پا یابیدست یمهم برا یاز ابزارها یکی. کندیمکمک  یطیمحستیز یهایآلودگ

و  یآورامکان جمع نترنت،یمتصل به ا یها و حسگرهاهوشمند از دستگاه یهاشبکه جادیبا ا ایاش نترنتیاست. ا (IoT) ایاش نترنتیا

نظارت بر  ،یطیمحستیمشکلات ز ییبه شناسا توانندیها مداده نی. اکندیرا فراهم م یدر زمان واقع یطیمحستیز یهاداده لیتحل

 تیفیدرباره ک یقیاطلاعات دق توانندیم IoT یکمک کنند. به عنوان مثال، حسگرها نهیبه یتیریمد ماتیمصرف منابع و اتخاذ تصم

 [1] .انجام دهند یعیو حفاظت از منابع طب هایآلودگ هشکا یبرا یارانهیشگیفراهم کنند و اقدامات پ هایهوا، آب و سطح آلودگ

 یحسگرها ،یداشته باشد. در حوزه کشاورز یادیمثبت ز راتیتاث تواندیم ستیز طیمح یداریپا نهیدر زم ایاش نترنتیاز ا استفاده

 یوربهره شیو افزا یکار به حفظ منابع آب نیکنند، که ا نیرا تضم نهیبه یاریرا نظارت کرده و آب اهانیگ یآب یازهاین توانندیهوشمند م

را نظارت کرده و  عیها و صنادر ساختمان یمصرف انرژ توانندیم IoT یهاستمیس ،یانرژ تیریمد نهیکند. در زمیکمک م یکشاورز

وحش  اتیدر نظارت بر ح IoT یاستفاده از حسگرها ن،یهند. علاوه بر اارائه د ییکارا شیکاهش مصرف و افزا یبرا ییراهکارها

و  ییبه شناسا تواندیم یفناور نیا ن،یکمک کند. همچن هاستمیو حفظ تعادل اکوس ضدر خطر انقرا یهابه حفاظت از گونه تواندیم

کمک  ایبلا نیاز ا یو زلزله کمک کرده و به کاهش خطرات و خسارات ناش لیمانند س یعیطب یایزودهنگام درباره وقوع بلا یهشدارده

و  داریبه تحقق اهداف توسعه پا تواندیم ستیز طیمح یداریدر پا ندابزار هوشم کیبه عنوان  ایاش نترنتیاستفاده از ا ،یکند. به طور کل

 [2] .کمک کند ندهیآ یهانسل یبرا یعیحفاظت از منابع طب

 

 روش تحقیق-4

به مطالعه منابع  دیابتدا با ن،یماش یینایو ب ریها بر پردازش تصوآن راتیو تأث قیعم یریادگی یهاتمیالگور نهیدر زم قیانجام تحق یبرا

 یریادگی نهیکه در زم شودیم گریها و منابع معتبر دکتاب ،یمقالات علم قیدق یمرحله شامل بررس نی. امیبپرداز یو مرور یاکتابخانه

مرتبط،  قاتیتحق ییو شناسا هیاطلاعات پا یموجود هستند. با گردآور نیماش یینایو ب ریآن در پردازش تصو یو کاربردها قیعم

انجام  قیعم یریادگیمختلف  یهاتمیالگور نیب یاسهیمقا لیتحل .میپژوهش خود بنا کن یبرا یقو یچارچوب علم کی میتوانیم

، (CNN) کانولوشن یعصب یهاشبکه یهاتمیالگور ییعملکرد، دقت، سرعت و کارا سهیو مقا یمرحله شامل بررس نی. اشودیم

 تمیتا نقاط قوت و ضعف هر الگور کنندیبه ما کمک م هالیتحل نیا  ترانسفورمر است. یهاو مدل (RNN) یبازگشت یعصب یهاشبکه

 سپس، .تر هستندمناسب ریمختلف در پردازش تصو یکاربردها یبرا هاتمیالگور نیاز ا کیکه کدام  میابیو در میکن ییرا شناسا

 یمختلف یافزارهامرحله از ابزارها و نرم نی. در امیکنیو اجرا م یسازهیمختلف شب یهارا با استفاده از داده یمورد بررس یهاتمیالگور

 ییعملکرد و کارا یابیارز یبرا هایسازهیشب نیبه دست آمده از ا جی. نتاشودیاستفاده م PyTorch و TensorFlow مانند

 پس .میبه دست آور یواقع طیدر شرا هاتمیاز عملکرد الگور یتا درک بهتر کنندیبه ما کمک م هالیتحل نی. اشودیم لیحلت هاتمیالگور

 ریپردازش تصو یبرا قیعم یریادگی یهاتمیموجود در استفاده از الگور یهاچالش ییبه شناسا ج،ینتا یابیها و ارزداده لیاز تحل

بزرگ، منابع  یهابه داده ازیشامل ن تواندیها مچالش نی. امیدهیها ارائه مچالش نیمقابله با ا یبرا یانوآورانه یو راهکارها میپردازیم



 

11 
 

   ir2http://geo.                      1402 سال پاییزفصل ، 1شماره  ،هشتم، دوره علوم زیست محیطی و دانش جغرافیافصلنامه 

 

و مقاله  شودیم نیگزارش جامع تدو کیبه صورت  قیتحق نیحاصل از ا جینتا ت،یها باشد. در نهامدل یریرپذیبالا و تفس یسباتمحا

 یاجامع و چندمرحله کردیرو نیارائه شده است. ا شنهاداتیبه دست آمده و پ جینتا ق،یمراحل تحق یکه شامل تمام شودیم هیته یینها

و به  میکن یرا بررس نیماش یینایو ب ریها بر پردازش تصوآن راتیو تأث قیعم یریادگی یهاتمیتا به طور کامل الگور کندیبه ما کمک م

 .میابیدست  یقابل اعتماد جینتا

 

 هاافتهیو  جینتا-5

 هوا تیفیک -1-5

 یقیاطلاعات دق توانندیحسگرها م نیشده نشان دادند که ا یآورجمع یهادر مناطق مختلف، داده ایاش نترنتیا یاستفاده از حسگرها با

هوا استفاده  تیفینظارت بر ک یحسگرها برا نیکه از ا یها نشان داد که مناطقداده نیا لیهوا ارائه دهند. تحل یهاندهیآلا زانیدرباره م

 یهاتیاقدامات شامل محدود نیکاهش آن انجام دهند. ا یبرا یو اقدامات موثر ییشناسا یرا به خوب یاند منابع آلودگتوانسته د،انکرده

 .بوده است عیهوا در صنا یلترهایسبز و استفاده از ف یفضا شیافزا ،یکیتراف

 منابع آب تیریمد -2-5

مصرف آب و کاهش  یسازنهیبه به تواندیم یفناور نیمنابع آب نشان داد که ا تیریدر مد IoT یحاصل از استفاده از حسگرها جینتا

 نیهوشمند نشان داد که مصرف آب در مزارع با استفاده از ا یاریآب یهاستمیشده از س یآورجمع یهاهدررفت منابع کمک کند. داده

نظارت کرده و  قیرا به طور دق اهانیگ یآب یازهایخاک، رطوبت و ن طیحسگرها شرا نیاست. ا افتهیکاهش  یریبه طور چشمگ یفناور

 .دهند شیمحصولات خود را افزا یورکنند و بهره نهیاند تا مصرف آب را بهبه کشاورزان کمک کرده ،یزمان واقع یهابا ارائه داده

 وحش اتیحفاظت از ح -3-5

در خطر انقراض کمک کند.  یجانور یهابه حفاظت از گونه تواندیم IoT یابیرد یهانشان داد که استفاده از حسگرها و دستگاه هاافتهی

اند. ارسال کرده لیشده را به مراکز تحل یآورجمع یهارا نظارت کرده و داده واناتیحرکت و رفتار ح قیحسگرها به صورت دق نیا

را بهتر درک کنند و  واناتیح یو تعاملات اجتماع ییغذا یرفتارها ،یمهاجرت یبه محققان کمک کرده است تا الگوها اهداده نیا لیتحل

 .را اجرا کنند یموثرتر یحفاظت یهابرنامه

 یمصرف انرژ یسازنهیبه -4-5

و  یمصرف انرژ یسازنهیبه به تواندیم یفناور نینشان داد که ا عیها و صنادر ساختمان IoT یهاستمیشده از س یآورجمع یهاداده

 ییشنهادهاینظارت کرده و پ یرا در زمان واقع یاند مصرف انرژهوشمند توانسته یمربوط به آن کمک کند. حسگرها یهانهیکاهش هز

 یکرده و راهکارها ییرا شناسا یمصرف انرژ یکمک کرده است تا الگوها رانیها به مدداده نیکاهش مصرف ارائه دهند. ا یبرا

 .اتخاذ کنند یکاهش مصرف انرژ یبرا یمناسب
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 یعیطب یایزودهنگام بلا یهشدارده -5-5

 ایبلا نیاز ا یبه کاهش خسارات ناش تواندیم یعیطب یایزودهنگام بلا یهشدارده یبرا IoT ینشان داد که استفاده از حسگرها هاافتهی

و  هالیها، ساند وقوع زلزلهتوانسته یهشدارده یهاستمیس نیشده از حسگرها نشان داد که ا یآورجمع یهاکمک کند. داده

زودهنگام به ساکنان مناطق  یهشدارها نیلازم را صادر کنند. ا یکرده و هشدارها ینیبشیپ ییدقت بالا بارا  یجنگل یهایسوزآتش

 .لازم را انجام داده و خسارات را به حداقل برسانند رانهیشگیکمک کرده تا اقدامات پ ریتحت تأث

 پسماند تیریمد-6-5

پسماند  تیریبه بهبود مد تواندیم یفناور نیزباله نشان داد که ا یهانصب شده در سطل IoT یشده از حسگرها یآورجمع یهاداده

ها را آن هیتخل یزباله را نظارت کرده و زمان مناسب برا یهاپر بودن سطل زانیاند محسگرها توانسته نیکمک کند. ا یو صنعت یشهر

 هیکنند و از تخل جادیها او دفع زباله یآورجمع یبرا یبهتر یبندکمک کرده است تا زمان یشهر رانیبه مد عاتاطلا نیاطلاع دهند. ا

پسماند توانسته است به بهبود  تیریدر مد IoT یاستفاده از حسگرها ،یبه طور کلکنند.  یریجلوگ پرمهین یهاسطل یرضروریغ

 یو صنعت یدر جوامع شهر یزندگ تیفیک شیو افزا ستیز طیها کمک کرده و به حفظ محانتقال و دفع زباله ،یآورجمع یندهایفرآ

 .منجر شود
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 یکل یریگجهینت-7

منابع  تیریو بهبود مد ستیز طیدر حفاظت از مح یمثبت راتیتاث تواندیم (IoT) ایاش نترنتیکه استفاده از ا دهدینشان م قیتحق نیا

 یهاداده قیدق لیو تحل یآورقادر به جمع IoT یکه حسگرها دهدیبه وضوح نشان م قیتحق یهاافتهیداشته باشد.  یعیطب

هوا،  تیفیک نهیزم در .کمک کنند نهیبه یو ارائه راهکارها یطیمحستیمشکلات ز ییبه شناسا توانندیهستند و م یطیمحستیز

 تیریهوا کمک کند. در مد یکاهش آلودگ یو اتخاذ اقدامات موثر برا یمنابع آلودگ ییبه شناسا تواندیم IoT یاستفاده از حسگرها

 نیاستفاده از ا ن،یاند. همچنکمک کرده یمصرف آب و کاهش هدررفت منابع آب یسازنهیبه به IoT هوشمند یمنابع آب، حسگرها

در  یهاو حفاظت از گونه یرقانونیاز شکار غ یریشگیو پ ییبه شناسا توانیوحش نشان داده است که م اتیحفاظت از ح در یفناور

 .خطر انقراض کمک کرد

 نیبوده است. ا یوربهره شیو افزا یدهنده کاهش مصرف انرژنشان زین IoT یهاستمیبا استفاده از س یمصرف انرژ یسازنهیبه

 یهاستمیس ن،یکاهش مصرف ارائه دهد. همچن یبرا ییشنهادهاینظارت کرده و پ یرا در زمان واقع یتوانسته است مصرف انرژ یفناور

کرده و  ینیبشیرا پ یعیطب یایاند وقوع بلاتوانسته IoT یحسگرها یهابا استفاده از داده یعیطب یایزودهنگام بلا یهشدارده

پسماند، استفاده از  تیریمد نهیزم در .کمک کرده است ایبلا نیاز ا یامر به کاهش خسارات ناش نیلازم را صادر کنند، که ا یهشدارها

 تیفیک شیو افزا ستیز طیها کمک کرده و به حفظ محانتقال و دفع زباله ،یآورجمع یندهایتوانسته است به بهبود فرآ IoT یحسگرها

 تیریتحول در مد یبرا ایاش نترنتیا یبالا لیپتانس یدهندهنشان قیتحق نیمجموع، ا در .منجر شود یو صنعت یدر جوامع شهر یزندگ

متصل به  یهاستمیهوشمند و س یمانند حسگرها شرفتهیپ یهایاست. استفاده از فناور یعیو حفاظت از منابع طب یطیمحستیز

و حفاظت  داریکمک کند و به تحقق اهداف توسعه پا ستیز طیحم یداریپا شیو افزا هانهیکاهش هز ،ییبه بهبود کارا تواندیم نترنتیا

 منجر شود. ندهیآ یهانسل یبرا ستیز طیاز مح
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