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Electronic recycling and e-waste management 

 

 

Abstract 

In today's world, where electronic technologies have become an inseparable part of our daily lives, 

a large volume of electronic waste is produced, which is a serious threat to the environment and 

human health. This research examines the issue of electronic recycling and e-waste management. 

Given the increasing consumption of electronic devices, proper management of this waste is of 

particular importance. The aim of this research is to provide innovative solutions to improve 

recycling processes and reduce the negative environmental impacts of electronic waste. By studying 

library resources and reviewing previous research, the present study analyzes the challenges in e-

waste management and examines effective solutions for recycling valuable materials and properly 

disposing of toxic materials. The results of this research show that the use of new technologies, 

public education, and the creation of appropriate infrastructure can help improve e-waste 

management and lead to the preservation of natural resources and the reduction of environmental 

pollution. Finally, this research emphasizes that electronic recycling and e-waste management 

should be considered as an environmental priority and that with cooperation between governments, 

industries and people, sustainable development goals and environmental protection can be achieved. 
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 بازیافت الکترونیکی و مدیریت پسماند الکترونیکی

 

 

 

 دهیچک

 ؽٛد یٔ ذیتِٛ یىیاِىتزٚ٘ یاس پغٕب٘ذٞب یبدیا٘ذ، حدٓ س رٚسٔزٜ ٔب ؽذٜ یاس س٘ذٌ یزی٘بپذ ییثخؼ خذا یىیاِىتزٚ٘ یٞب یأزٚس وٝ فٙبٚر یبید٘ در

پغٕب٘ذ  تیزیٚ ٔذ یىیاِىتزٚ٘ بفتیٔٛضٛع ثبس یثٝ ثزرع كیتحم ٗی. ارٚد یؽٕبر ٔ ٞب ثٝ ٚ علأت ا٘غبٖ غتیس ظیٔح یثزا یخذ یذیوٝ تٟذ

ارائٝ  كیتحم ٗیدارد. ٞذف ا یا ضٜیٚ تیپغٕب٘ذٞب إٞ ٗیٔٙبعت ا تیزیٔذ ،یىیاِىتزٚ٘ یٞب ٔصزف دعتٍبٜ ؼی. ثب تٛخٝ ثٝ افشاپزداسد یٔ یىیِىتزٚ٘ا

حبضز ثب ٔغبِؼٝ  پضٚٞؼ .اعت یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب یغیٔح غتیس یٔٙف زاتیٚ وبٞؼ تبث بفتیثبس یٙذٞبیثٟجٛد فزآ ی٘ٛآٚرا٘ٝ ثزا یراٞىبرٞب

 بفتیثبس یٔٛثز ثزا یٚ راٞىبرٞب پزداسد یٔ یىیپغٕب٘ذ اِىتزٚ٘ تیزیٔٛخٛد در ٔذ یٞب چبِؼ ُیثٝ تحّ ٗ،یؾیپ مبتیٚ ٔزٚر تحم یا ٔٙبثغ وتبثخب٘ٝ

 دبدیٚ ا یآٔٛسػ ػٕٛٔ ٗ،یٛ٘ یٞب یوٝ اعتفبدٜ اس فٙبٚر دٞذ ی٘ؾبٖ ٔ كیتحم ٗیا حی. ٘تبوٙذ یٔ یرا ثزرع یٔٛاد عٕ حیٔٛاد ثبارسػ ٚ دفغ صح

ٔٙدز  یغیٔح غتیس یٞب یٚ وبٞؼ آِٛدٌ یؼیوٕه وٙذ ٚ ثٝ حفظ ٔٙبثغ عج یىیپغٕب٘ذ اِىتزٚ٘ تیزیثٝ ثٟجٛد ٔذ تٛا٘ذ یٔٙبعت ٔ یٞب زعبختیس

ٔٛرد تٛخٝ  یغیٔح غتیس تیاِٚٛ هیثٝ ػٙٛاٖ  ذیثب یىیپغٕب٘ذ اِىتزٚ٘ تیزیٚ ٔذ یىیاِىتزٚ٘ بفتیوٝ ثبس وٙذ یٔ ذیتبو كیتحم ٗیا ت،یٟ٘ب در .ؽٛد

 .بفتیدعت  غتیس ظیٚ حفظ ٔح ذاریثٝ اٞذاف تٛعؼٝ پب تٛاٖ یٚ ٔزدْ، ٔ غیٞب، صٙب دِٚت ٗیث یٚ ثب ٕٞىبر زدیلزار ٌ

 ثبسیبفت اِىتزٚ٘یىی، ٔذیزیت پغٕب٘ذ اِىتزٚ٘یىی،ایٙتز٘ت اؽیبکلید واژه:
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 مقدمه: -1

ٞٛؽٕٙذ ٚ  یٞب یا٘ذ. اس ٌٛؽ ؽذٜ ُیرٚسٔزٜ ٔب تجذ یاس س٘ذٌ زی٘بپذ ییخذا یثٝ ثخؾ یىیاِىتزٚ٘ یٞب یٔذرٖ أزٚس، فٙبٚر یبید٘ در

 ؼیافشا یزیعٛر چؾٍٕ ثٝ یىیاِىتزٚ٘ ُیاعتفبدٜ اس ٚعب ،یٞٛؽٕٙذ خبٍ٘ یٞب ٚ دعتٍبٜ یصٙؼت شاتیٌزفتٝ تب تدٟ یؽخص یٞب ب٘ٝیرا

 یٔٙدز ؽذٜ اعت. پغٕب٘ذٞب شی٘ یىیاِىتزٚ٘ یاس پغٕب٘ذٞب یبدیحدٓ س ذیثٝ تِٛ یىیٔصزف اِىتزٚ٘ ؼیافشا ٗیا ،حبَ ٗیاعت. ثب ا بفتٝی

 دار٘ذ. بفتیثبس بیثٝ دفغ  بسیٚ ٘ ا٘ذ ذٜیخٛد رع ذیػٕز ٔف بٖیٞغتٙذ وٝ ثٝ پب یا یىیٞب ٚ لغؼبت اِىتزٚ٘ ؽبُٔ دعتٍبٜ یىیاِىتزٚ٘

ٚ  غتیس ظیٔح یثزا یخذ یذیتٟذ ْٛ،یٚ وبدٔ ٜٛیٔب٘ٙذ عزة، خ آٚر بٖیٚ س یثٛدٖ ٔٛاد عٕ یحبٚ ُیثٝ دِ یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب

ٕٞچٖٛ علا، ٘مزٜ ٚ ٔظ ٞغتٙذ وٝ  یٔٛاد ثبارسؽ یپغٕب٘ذٞب حبٚ ٗیاس ا یبریثغ ٗ،ی. ػلاٜٚ ثز ارٚ٘ذ یؽٕبر ٔ ٞب ثٝ علأت ا٘غبٖ

 یبثیٔٛاد ثبارسػ ثبس ٗیاعت وٝ در آٖ ا یٙذیفزآ یىیاِىتزٚ٘ بفتی. ثبسز٘ذیٔدذداً ٔٛرد اعتفبدٜ لزار ٌ بفتیسثب یٙذٞبیدر فزآ تٛا٘ٙذ یٔ

در  یعٕ یثّىٝ اس ا٘جبؽت پغٕب٘ذٞب وٙذ، یوٕه ٔ یؼی٘ٝ تٟٙب ثٝ حفظ ٔٙبثغ عج ٙذیفزآ ٗی. اؽٛ٘ذ یثبسٌزدا٘ذٜ ٔ ذیؽذٜ ٚ ثٝ چزخٝ تِٛ

 ه،یتفى ،یآٚر اؽبرٜ دارد وٝ ثٝ خٕغ ٙذٞبیاس الذأبت ٚ فزآ یا ثٝ ٔدٕٛػٝ یىیپغٕب٘ذ اِىتزٚ٘ تیزیٔذ .وٙذ یٔ یزیخٌّٛ غتیس ظیٔح

 تیثٝ ٔزدْ درثبرٜ إٞ یرعب٘ یآٌبٞ یثزا یآٔٛسؽ یٞب ؽبُٔ ثز٘بٔٝ تٛا٘ذ یٔ تیزیٔذ ٗی. اپزداسد ی٘ٛع پغٕب٘ذٞب ٔ ٗیا بفتیپزداسػ ٚ ثبس

 بفتیثبس یثزا ٗی٘ٛ یٞب یٚ تٛعؼٝ فٙبٚر یىیاِىتزٚ٘ یٚ دفغ پغٕب٘ذٞب یآٚر خٕغ یٔٙبعت ثزا یٞب زعبختیس دبدیا ،یىیاِىتزٚ٘ بفتیثبس

ٚ حفظ  یغیٔح غتیس یٔٙف زاتیوبٞؼ تبث یىیپغٕب٘ذ اِىتزٚ٘ تیزیٔذ یثبؽذ. ٞذف اصّ یىیاِىتزٚ٘ یٞب ٔٛاد اس دعتٍبٜ یبثیٚ ثبس

 ،یىیاِىتزٚ٘ بفتیثبس تیإٞ یثٝ ثزرع ك،یتحم ٗیا در اعت. یٕٗ ٔٛاد عٕیٚ ا حیٔٛاد ثبارسػ ٚ دفغ صح بفتیثبس كیاس عز یؼیٔٙبثغ عج

 یىیاِىتزٚ٘ یٚ وبٞؼ پغٕب٘ذٞب بفتیثبس یٙذٞبیثٟجٛد فزآ ی٘ٛآٚرا٘ٝ ثزا یٚ راٞىبرٞب یىیپغٕب٘ذ اِىتزٚ٘ تیزیٔٛخٛد در ٔذ یٞب چبِؼ

پغٕب٘ذ  تیزیوٝ ثٝ ثٟجٛد ٔذ بفتیدعت  یٚ وبرثزد ٗی٘ٛ یٞب ذٌبٜیثٝ د تٛاٖ یٚ خبٔغ، ٔ كیدل ُیتحّ كیپزداختٝ خٛاٞذ ؽذ. اس عز

 .وٙذ یوٕه ٔ غتیس ظیٚ حفظ ٔح یىیاِىتزٚ٘

 ٗیٞب ثٝ ؽذت ثٝ ا رٚسٔزٜ ا٘غبٖ یٞغتٙذ ٚ س٘ذٌ یثٝ عزػت در حبَ ٌغتزػ ٚ ٘ٛآٚر یىیاِىتزٚ٘ یٞب ػصز حبضز، دعتٍبٜ در

 ُیٚعب ،یٞٛؽٕٙذ خبٍ٘ یٞب ٚ دعتٍبٜ یصٙؼت شاتیٌزفتٝ تب تدٟ یؽخص یٞب ب٘ٝیٕٞزاٜ ٚ را یٞب ٚاثغتٝ ؽذٜ اعت. اس تّفٗ ٞب یفٙبٚر

 یىیاِىتزٚ٘ یاس پغٕب٘ذٞب یبدیحدٓ س ذیٔٙدز ثٝ تِٛ یىیٔصزف اِىتزٚ٘ ؼیافشا ٗی. اا٘ذ بفتٝی ؼیافشا یتٛخٟ ثٝ عٛر لبثُ یىیاِىتزٚ٘

. ػذْ رٚ٘ذ یؽٕبر ٔ ٞب ثٝ ٚ علأت ا٘غبٖ غتیس ظیٔح یثزا یخذ یذیتٟذ آٚر، بٖیٚ س یثٛدٖ ٔٛاد عٕ یحبٚ ُیؽذٜ اعت وٝ ثٝ دِ

 .ثٝ ٕٞزاٜ داؽتٝ ثبؽذ یبدیس یغیٔح غتیس یآة ٚ ٞٛا ؽذٜ ٚ اثزات ٔٙف خبن، یٔٙدز ثٝ آِٛدٌ تٛا٘ذ یپغٕب٘ذٞب ٔ ٗیا حیصح تیزیٔذ

 ٗیدار٘ذ. ا بفتیثبس بیثٝ دفغ  بسیٚ ٘ ا٘ذ ذٜیخٛد رع ذیػٕز ٔف بٖیٞغتٙذ وٝ ثٝ پب یٞب ٚ لغؼبت ؽبُٔ دعتٍبٜ یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب

 یٞب تیآع غتیس ظیثٝ ٔح تٛا٘ٙذ یٔ ح،یصح تیزیٞغتٙذ وٝ در صٛرت ػذْ ٔذ ْٛیدٔٚ وب ٜٛیٔب٘ٙذ عزة، خ یٔٛاد عٕ یپغٕب٘ذٞب حبٚ

 یٙذٞبیٔب٘ٙذ علا، ٘مزٜ ٚ ٔظ ٞغتٙذ وٝ ثب اعتفبدٜ اس فزآ یپغٕب٘ذٞب ؽبُٔ ٔٛاد ثبارسؽ ٗیاس ا یبریثغ ٗ،یثز ا ٜٚارد وٙٙذ. ػلاٚ یخذ

ثّىٝ اس ا٘جبؽت  وٙذ، یوٕه ٔ یؼی٘ٝ تٟٙب ثٝ حفظ ٔٙبثغ عج یىیاِىتزٚ٘ بفتیثبسٌزدا٘ذٜ ؽٛ٘ذ. ثبس ذیٔدذداً ثٝ چزخٝ تِٛ تٛا٘ٙذ یٔ بفت،یثبس

 .وٙذ یٔ یزیخٌّٛ غتیس ظیدر ٔح یعٕ یپغٕب٘ذٞب

٘ٛع  ٗیا بفتیپزداسػ ٚ ثبس ه،یتفى ،یآٚر اؽبرٜ دارد وٝ ثٝ خٕغ ٙذٞبیاس الذأبت ٚ فزآ یا ثٝ ٔدٕٛػٝ یىیپغٕب٘ذ اِىتزٚ٘ تیزیٔذ

 دبدیا ،یىیاِىتزٚ٘ بفتیثبس تیثٝ ٔزدْ درثبرٜ إٞ یرعب٘ یآٌبٞ یثزا یآٔٛسؽ یٞب ؽبُٔ ثز٘بٔٝ تٛا٘ذ یٔ تیزیٔذ ٗی. اپزداسد یپغٕب٘ذٞب ٔ

ٔٛاد اس  یبثیٚ ثبس بفتیثبس یثزا ٗی٘ٛ یٞب یٚ تٛعؼٝ فٙبٚر یىیاِىتزٚ٘ یٚ دفغ پغٕب٘ذٞب یآٚر خٕغ یٔٙبعت ثزا یٞب زعبختیس

اس  یؼیٚ حفظ ٔٙبثغ عج یغیٔح غتیس یٔٙف زاتیوبٞؼ تبث یىیپغٕب٘ذ اِىتزٚ٘ تیزیذٔ یثبؽذ. ٞذف اصّ یىیاِىتزٚ٘ یٞب دعتٍبٜ
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 شی٘ ییٞب ثب چبِؼ یىیپغٕب٘ذ اِىتزٚ٘ تیزیٔذ ب،یٔشا ٗیٚخٛد ا ثب .اعت یٕٗ ٔٛاد عٕیٚ ا حیٔٛاد ثبارسػ ٚ دفغ صح بفتیثبس كیعز

، ٔؾىلات IoT یٞب غتٓیحغٍزٞب ٚ ع ی٘صت ٚ ٍٟ٘ذار یثزا یٚ ا٘غب٘ یثٝ ٔٙبثغ ٔبِ بسیثٝ ٘ تٛاٖ یٞب ٔ چبِؼ ٗیٔٛاخٝ اعت. اس خّٕٝ ا

 یآٚر خٕغ ٗ،یؽذٜ اؽبرٜ وزد. ٕٞچٙ یآٚر خٕغ یٞب دادٜ زیٚ تفغ كیدل ُیثٝ تحّ بسیٚ ٘ ،یخصٛص ٓیٞب ٚ حز دادٜ تیٔزثٛط ثٝ أٙ

 ت،یٞغتٙذ. در ٟ٘ب ثز ٙٝیداؽتٝ ثبؽذ وٝ ٞش یتز ؾزفتٝیپ یٞب یثٝ اثشارٞب ٚ تىِٙٛٛص بسی٘ تٛا٘ذ یٔ غتیس ظیاس ٔح ذٜیچیثشري ٚ پ یٞب دادٜ

 ٗی. آیدار یؾتزیث مبتیثٝ تحم بسیٓ، ٘یٔٙذ ؽٛ ثٟزٜ غتیس ظیدر حفبظت ٚ ثٟجٛد ٔح بیاؽ ٙتز٘تیا یبیٔشا یاس تٕبٔ ٓیثتٛا٘ ٙىٝیا یثزا

 یثپزداس٘ذ ٚ راٞىبرٞب غتیس ظیٔختّف ٔح یٞب ٙٝیدر سٔ IoT یٞب غتٓیحغٍزٞب ٚ ع یٚ وبرآٔذ ییوبرا یثٝ ثزرع ذیثب مبتیتحم

ثز  بیاؽ ٙتز٘تیا زاتیثدر ٔٛرد تب یخبٔغ ٚ ػّٕ ذٌبٜید هیثٝ  ٓیتٛا٘ یٔ ٍٙٛ٘ٝیٔٛخٛد ارائٝ دٞٙذ. ا یٞب ٔمبثّٝ ثب چبِؼ یثزا یا ٘ٛآٚرا٘ٝ

 .ٓیثٟزٜ ثجز غتیس ظیٔح تیفیحفظ ٚ ثٟجٛد و یثزا یفٙبٚر ٗیٚ اس ا ٓیبثیدعت  غتیس ظیٔح

 

 سوابق تجربی: پیطینه تحقیق و-2

 یىیاِىتزٚ٘ یحدٓ پغٕب٘ذٞب ؼیٔٙدز ثٝ افشا تبَیدید یٞب ٔصزف دعتٍبٜ ؼیٚ افشا یىیاِىتزٚ٘ یٞب یتٛعؼٝ فٙبٚر ز،یاخ یٞب عبَ در

 بفتیثبس بیثٝ دفغ  بسیٚ ٘ ا٘ذ ذٜیخٛد رع ذیػٕز ٔف بٖیٞغتٙذ وٝ ثٝ پب یا یىیٞب ٚ لغؼبت اِىتزٚ٘ پغٕب٘ذٞب ؽبُٔ دعتٍبٜ ٗیؽذٜ اعت. ا

اس  یىی .ا٘ذ ٞب پزداختٝ آٖ تیزیٔذ یپغٕب٘ذٞب ٚ راٞىبرٞب ٗیا یغیٔح غتیس زاتیتبث یثٝ ثزرع یبدیدار٘ذ. ٔحممبٖ ٚ پضٚٞؾٍزاٖ س

ٔب٘ٙذ  آٚر بٖیٚ س یٔٛاد عٕ ك،یتحم ٗیپزداختٝ اعت. در ا یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب یغیٔح غتیثٝ اثزات س ٙٝیسٔ ٗیدر ا ٝیاِٚ یٞب پضٚٞؼ

 ظیٞب ٚ ٔح ٞب ثز علأت ا٘غبٖ آٖ یٔٙف زاتیا٘ذ ٚ تبث ؽذٜ ییٚخٛد دار٘ذ، ؽٙبعب یىیاِىتزٚ٘ یوٝ در پغٕب٘ذٞب ْٛیٚ وبدٔ ٜٛیعزة، خ

 بفتیثبس ٙٝیٔختّف در سٔ یوؾٛرٞب بتیتدزث غٝیثٝ ٔمب یٍزید مبتیتحم ٗ،یٕٞچٙ .(Bell, 2020) ؽذٜ اعت یثزرع غتیس

 & ,Cheng, Hu) پغٕب٘ذٞب ٚخٛد دارد ٗیا تیزیٔذ یثزا یٔتٙٛػ یا٘ذ وٝ راٞىبرٞب ا٘ذ ٚ ٘ؾبٖ دادٜ پزداختٝ یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب

Zhao, 2018)  

 ٙٝیسٔ ٗیا٘دبْ ؽذٜ در ا یٞب ٔٛضٛع اعت. پضٚٞؼ ٗیٟٔٓ ا یٞب اس خٙجٝ ٍزید یىی یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب بفتیثبس یالتصبد ُیتحّ

لبثُ  یپغٕب٘ذٞب را وبٞؼ دٞذ ٚ ٔٙبثغ ٔبِ ٗیٔزثٛط ثٝ دفغ ا یٞب ٙٝیٞش تٛا٘ذ یٔ یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب بفتیا٘ذ وٝ ثبس ٘ؾبٖ دادٜ

 بفتیثبس ٙٝیٔٛفك در سٔ یٞب پزٚصٜ ٗ،یٕٞچٙ .(Davis & Garb, 2021) وٙذ ٗیٔٛاد ثبارسػ تبٔ یبثیسثب كیرا اس عز یتٛخٟ

 Gao) دٞٙذ یٔحممبٖ لزار ٔ بریرا در اخت یارسؽٕٙذ یٞب ا٘ذ وٝ تدزثٝ ؽذٜ یٔؼزف شیآٔ تیٔٛفم یػّٕ یٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ یىیىتزٚ٘اِ

& Lu, 2019). 

 یٞب یفٙبٚر یثٝ ثزرع ذیخذ مبتیداؽتٝ اعت. تحم یىیاِىتزٚ٘ بفتیثبس یٙذٞبیدر ثٟجٛد فزآ یی٘مؼ ثغشا شی٘ ٗی٘ٛ یٞب یفٙبٚر تٛعؼٝ

 ؼیثٝ افشا تٛا٘ٙذ یٔ ٞب یفٙبٚر ٗیا٘ذ وٝ ا ا٘ذ ٚ ٘ؾبٖ دادٜ ٞب پزداختٝ ثٝ وٕه رثبت بفتیٚ ثبس یذرٚٔتبِٛرصیٞ بفتیٔب٘ٙذ ثبس یا ؾزفتٝیپ

اس  ٍزید یىیثٝ ػٙٛاٖ  شی٘ یرعب٘ یٚ آٌبٞ یآٔٛسؽ یٞب ثز٘بٔٝ .(Lee & Kim, 2020) وٕه وٙٙذ بفتیثبس یٞب ٙٝیٚ وبٞؼ ٞش ییوبرا

 تیدرثبرٜ إٞ یػٕٛٔ یآٌبٞ ؼیا٘ذ وٝ افشا ٘ؾبٖ دادٜ مبتیا٘ذ. تحم ؽٙبختٝ ؽذٜ یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب تیزیثٟجٛد ٔذ ػٛأُ ٟٔٓ در

 ,Li & Xu) را ثٝ ٕٞزاٜ داؽتٝ ثبؽذ یثٟتز حیٔٙدز ؽٛد ٚ ٘تب ٙذیفزآ ٗیٔزدْ در ا ؾتزیثٝ ٔؾبروت ث تٛا٘ذ یٔ یىیاِىتزٚ٘ بفتیثبس

 یٚ چٙذٚخٟ ذٜیچیپ یٔٛضٛػبت یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب تیزیٚ ٔذ یىیاِىتزٚ٘ بفتیوٝ ثبس دٞذ ی٘ؾبٖ ٔ كیتحم ٙٝیؾیپ ٗیا  .(2021
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ٔٛخٛد ٚ  یٞب ثٝ ثٟجٛد رٚػ تٛاٖ یٔ ٗ،یؾیپ یٞب پضٚٞؼ حیدار٘ذ. ثب اعتفبدٜ اس ٘تب یا خبٔغ ٚ چٙذٔزحّٝ مبتیثٝ تحم بسیٞغتٙذ وٝ ٘

  .بفتیپغٕب٘ذٞب دعت  ٗیثٟتز ا تیزیٔذ یثزا ٗی٘ٛ یتٛعؼٝ راٞىبرٞب

 ظیثز ٔح یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب یاثزات ٔٙف یثٝ ثزرع كیتحم ٗیا :یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب یغیٔح غتیس زاتیدر ٔٛرد تبث كیتحم

 [1] .دٞذ یاثزات ارائٝ ٔ ٗیوبٞؼ ا یثزا ییٞب پزداختٝ ٚ راٞىبرٞب ٚ علأت ا٘غبٖ غتیس

 ٙٝیٔختّف در سٔ یوؾٛرٞب بتیتدزث یٔغبِؼٝ ثٝ ثزرع ٗیا ٔختّف: یدر وؾٛرٞب یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب بفتیثبس یٔغبِؼٝ ٔٛرد

 [2].پزداسد یٞب ٔ آٖ یٞب ٚ چبِؼ ٞب تیٚ ٔٛفم یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب بفتیثبس

ٚ  یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب بفتیثبس یٚ ٔٙبفغ التصبد ٞب ٙٝیٞش یثٝ ثزرع كیتحم ٗیا :یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب بفتیثبس یالتصبد ُیتحّ

 [3] .پزداسد یٔزتجظ ٔ غیآٖ ثز صٙب زاتیتبث

 یپغٕب٘ذٞب بفتیثبس ٙٝیٔٛفك ٚ ٘ٛآٚرا٘ٝ در سٔ یٞب پزٚصٜ یٔغبِؼٝ ثٝ ٔؼزف ٗیا :یىیاِىتزٚ٘ بفتیثبس ٙٝیٔٛفك در سٔ یٞب پزٚصٜ

 [4] .پزداسد یٞب ٔ آٔذٜ اس آٖ دعت ثٝ بتیٚ تدزث یىیاِىتزٚ٘

 یپغٕب٘ذٞب بفتیثبس ٙٝیٚ ٘ٛآٚرا٘ٝ در سٔ ذیخذ یٞب یتىِٙٛٛص یثٝ ثزرع كیتحم ٗیا :یىیاِىتزٚ٘ بفتیدر ثبس ٗی٘ٛ یٞب یفٙبٚر یررع

 [5] .پزداسد یٔ ٞب ٙٝیٚ وبٞؼ ٞش ییوبرا ؼیٞب ثز افشا آٖ زاتیٚ تبث یىیاِىتزٚ٘

ٞب ثز  آٖ زاتیٚ تبث یآٔٛسؽ یٞب ثز٘بٔٝ یٔغبِؼٝ ثٝ ثزرع ٗیا :یىیاِىتزٚ٘ بفتیدرثبرٜ ثبس یػٕٛٔ یآٌبٞ ؼیافشا یثزا یآٔٛسؽ یٞب ثز٘بٔٝ

 [6] .پزداسد یٔ یىیاِىتزٚ٘ بفتیثبس ٙذیٚ ٔؾبروت ٔزدْ در فزآ یػٕٛٔ یآٌبٞ ؼیافشا

در  یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب تیزیٔذ یٞب ٚ راٞىبرٞب چبِؼ یثٝ ثزرع كیتحم ٗیا ثشري: یدر ؽٟزٞب یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب تیزیٔذ

 [7] .پزداسد یٔ تیثشري ٚ پزخٕؼ یؽٟزٞب

 یپغٕب٘ذٞب بفتیثبس ٙٝیٚ ٔمزرات ٔٛخٛد در سٔ ٗیلٛا٘ ُیٔغبِؼٝ ثٝ تحّ ٗیا :یىیاِىتزٚ٘ بفتیٚ ٔمزرات ٔزتجظ ثب ثبس ٗیلٛا٘ یثزرع

 [8] .پزداسد یٔ بفتیثبس ٙذیٞب ثز ثٟجٛد فزآ آٖ زاتیٚ تبث یىیاِىتزٚ٘

 یپغٕب٘ذٞب بفتیثبس یٚ فزٍٞٙ یاختٕبػ زاتیتبث یثٝ ثزرع كیتحم ٗیا :یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب بفتیثبس یاختٕبػ زاتیتبث یثزرع

 [9] .پزداسد یٔؾبغُ عجش ٔ دبدیٚ ٘مؼ آٖ در ا یىیاِىتزٚ٘

 یپغٕب٘ذٞب بفتیٔختّف ثبس یٞب رٚػ غٝیٔغبِؼٝ ثٝ ٔمب ٗیا :یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب بفتیٔختّف ثبس یٞب رٚػ یا غٝیٔمب ُیتحّ

 [10] .پزداسد یٞب ٔ آٖ یغیٔح غتیٚ اثزات س ییوبرا یبثیٚ ارس یىیاِىتزٚ٘

 زاتییدر وبٞؼ اثزات تغ یىیاِىتزٚ٘ بفتی٘مؼ ثبس یثٝ ثزرع كیتحم ٗیا :یٕیالّ زاتییثز وبٞؼ تغ یىیاِىتزٚ٘ بفتیثبس زاتیتبث یثزرع

 [11] .پزداسد یٔ غتیس ظیٚ حفظ ٔح یٕیالّ

http://geo2.ir/
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 محسن سعید زاده                                               کی     ونیکی و مدیریت پسماند الکترونیبازیافت الکتر

ثٝ اعتفبدٜ  بفت،یثبس ی٘ٛآٚرا٘ٝ وٝ ثٝ خب یٞب پزٚصٜ یٔغبِؼٝ ثٝ ٔؼزف ٗیا :یىیاِىتزٚ٘ یٞب ٘ٛآٚرا٘ٝ در اعتفبدٜ ٔدذد اس دعتٍبٜ یٞب پزٚصٜ

 [12] .پزداسد یا٘ذ، ٔ پزداختٝ یىیاِىتزٚ٘ یٞب ٔدذد اس دعتٍبٜ

 بفتیثبس ٙذیدر فزآ یٚ فٙ یبتیػّٕ یٞب چبِؼ یثٝ ثزرع كیتحم ٗیا :یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب بفتیثبس یبتیػّٕ یٞب چبِؼ ُیتحّ

 [13] .پزداسد یٞب ٔ ثٟجٛد آٖ یثزا یؾٟٙبدیپ یٚ راٞىبرٞب یىیزٚ٘اِىت یپغٕب٘ذٞب

 مفاهیم ادبیات -3

 ٗی. در ارٚ٘ذ یؽٕبر ٔ ثٝ ذاریٚ تٛعؼٝ پب غتیس ظیدر حفبظت اس ٔح یذیوّ ٓیاس ٔفبٞ یىیپغٕب٘ذ اِىتزٚ٘ تیزیٚ ٔذ یىیاِىتزٚ٘ بفتیثبس

 .ؽٛد یآٖ پزداختٝ ٔ یپضٚٞؾ بتیٔٛضٛع ٚ ٔزٚر ادث ٗیٔزتجظ ثب ا ٓیٔفبٞ یثخؼ، ثٝ ثزرع

 یکیالکترون افتیباز-1-3

ٔٛاد ارسؽٕٙذ  یبثیپزداسػ ٚ ثبس ،یخذاعبس ،یآٚر ٞب خٕغ اؽبرٜ دارد وٝ ٞذف آٖ ذٜیچیپ یٙذٞبیٔدٕٛػٝ فزآ هیثٝ  یىیاِىتزٚ٘ بفتیثبس

ثٝ لغؼبت  یىیاِىتزٚ٘ یٞب دعتٍبٜ ٙذ،یفزآ ٗی. در اا٘ذ ذٜیخٛد رع ذیػٕز ٔف بٖیاعت وٝ ثٝ پب یا یىیٞب ٚ لغؼبت اِىتزٚ٘ اس دعتٍبٜ

 یبثیٚ ثبس یخذاعبس ،یٚ ٔٛاد عٕ ٞب هیا٘ذ، ٔب٘ٙذ فّشات ٌزا٘جٟب، پلاعت ٞب اعتفبدٜ ؽذٜ وٝ در آٖ یتب ٔٛاد ٔختّف ؽٛ٘ذ یٔ ٝیتدش یٔختّف

ٞب  وزدٜ ٚ اس آٖ یبثیٔٛاد را ثبس ٙٝیعٛر ثٟ ٞغتٙذ تب ثتٛا٘ٙذ ثٝ یٚ تخصص ؾزفتٝیپ یٞب یاعتفبدٜ اس تىِٙٛٛص بسٔٙذیٔزاحُ ٘ ٗیؽٛ٘ذ. ا

 یىیفّشات ٌزا٘جٟب ٔب٘ٙذ علا، ٘مزٜ ٚ ٔظ اس لغؼبت اِىتزٚ٘ یخذاعبس ،یىیاِىتزٚ٘ بفتیٔزاحُ ثبس ٗیتز اس ٟٔٓ یىی .ٙٙذٔدذداً اعتفبدٜ و

 ییبیٕیؽ یٞبٙذیٞغتٙذ. ثب اعتفبدٜ اس فزآ بفتیثبس یٙذٞبیاس فزآ یبریثغ یٞذف اصّ ؽبٖ، یالتصبد یارسػ ثبلا ُیفّشات ثٝ دِ ٗیاعت. ا

ٔٛرد اعتفبدٜ لزار  ذیخذ یٞب دعتٍبٜ ذیدر تِٛ تٛا٘ٙذ یٔ ؼ،یٚ پظ اس پبلا ؽٛ٘ذ یخذا ٔ یىیاِىتزٚ٘ تفّشات اس لغؼب ٗیا ،یىیٚ ٔىب٘

 [1] .ؽٛد یٔٙدز ٔ شی٘ ذیتِٛ یٞب ٙٝیثّىٝ ثٝ وبٞؼ ٞش وٙذ، یوٕه ٔ یؼیوبر ٘ٝ تٟٙب ثٝ حفظ ٔٙبثغ عج ٗی. از٘ذیٌ

 یىیاِىتزٚ٘ یٞب وٝ در دعتٍبٜ یىیاعت. لغؼبت پلاعت ٙذیفزآ ٗیاس ا یبتیح یثخؾ شی٘ ٝیتدش زلبثُیٔٛاد غ زیٚ عب ٞب هیپلاعت بفتیثبس

. ز٘ذیٔٛرد اعتفبدٜ لزار ٌ ذیٔحصٛلات خذ ذیدر تِٛ تٛا٘ٙذ یوٝ ٔ ؽٛ٘ذ یٔ ُیتجذ یبفتیثٝ ٔٛاد خبْ ثبس ،یٚخٛد دار٘ذ، پظ اس خذاعبس

را آِٛدٜ  غتیس ظیثٝ ؽذت ٔح تٛا٘ٙذ یٔٛاد ٔ ٗیا زایدارد، س یبدیس تیإٞ ٜٛیٔب٘ٙذ عزة ٚ خ یٔٛاد عٕ ٕٗیٚ ا حیصحدفغ  ٗ،یٕٞچٙ

ٚ دفغ  یآٚر ثب دلت ثبلا خٕغ یٔٛاد عٕ ،یىیاِىتزٚ٘ بفتیثبس ٙذیدر فزآ ُ،یدِ ٗی. ثٝ ٕٞٙذاس٘ذیٞب را ثٝ خغز ث وٙٙذ ٚ علأت ا٘غبٖ

 . ؽٛد. تیزیٔذ ذاریثٝ صٛرت ٔغئٛلا٘ٝ ٚ پب یىیاِىتزٚ٘ یٞب اس سثبِٝ ٗیؽٛد ٚ ٕٞچٙ یزیٌخّٛ یغیٔح غتیس یٞب یتب اس آِٛدٌ ؽٛ٘ذ یٔ

[2] 

 یکیپسماند الکترون تیریمد-2-3

پزداسػ ٚ دفغ  ه،یتفى ،یآٚر ٞب خٕغ وٝ ٞذف آٖ ؽٛد یاعلاق ٔ ییٚ راٞىبرٞب ٞب تیاس فؼبِ یا ثٝ ٔدٕٛػٝ یىیپغٕب٘ذ اِىتزٚ٘ تیزیٔذ

تب  یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب ذیاعت وٝ اس سٔبٖ تِٛ ییٙذٞبیؽبُٔ فزآ تیزیٔذ ٗیاعت. ا ٕٗیوبرآٔذ ٚ ا یا ٜٛیثٝ ؽ یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب

 كیاس عز یؼیٚ حفظ ٔٙبثغ عج یغیٔح غتیس یٔٙف زاتیوبٞؼ تبث ت،یزیٔذ ٗیاس ا ی. ٞذف اصّؽٛد یٞب ا٘دبْ ٔ آٖ ییٚ دفغ ٟ٘ب بفتیثبس

ثّىٝ  وٙٙذ، یوٕه ٔ غتیس ظی٘ٝ تٟٙب ثٝ حفظ ٔح ٙذٞبیفزآ ٗیاعت. ا ٜٛیٔب٘ٙذ عزة ٚ خ یٔٛاد عٕ حیٔٛاد ثبارسػ ٚ دفغ صح بفتیثبس
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ٟٔٓ اعت،  بریثغ یىیپغٕب٘ذ اِىتزٚ٘ تیزیوٝ در ٔذ یاس الذأبت یىی .ؽٛ٘ذ یٔٙدز ٔ شیٔٙبثغ ٘ یرٚ ثٟزٜ ؼیٚ افشا ٞب ٙٝیثٝ وبٞؼ ٞش

 لاتیتغٟ ،یآٚر خٕغ یٞب غتٍبٜیؽبُٔ ا ٞب زعبختیس ٗیاعت. ا یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب یآٚر خٕغ یٔٙبعت ثزا یٞب زعبختیس دبدیا

 ٗی٘ٛ یٞب یتٛعؼٝ فٙبٚر ٗ،یا ثزػلاٜٚ  [3] . .وٙٙذ یحُٕ ٚ ٘مُ اعت وٝ ثٝ صٛرت ٕٞبًٞٙ ٚ وبرآٔذ ػُٕ ٔ یٞب غتٓیٚ ع بفتیثبس

ٔثبَ،  یٔٛاد ثبارسػ وٕه وٙذ. ثزا یبثیثبس شاٖیٔ ؼیٚ افشا بفتیثبس یٙذٞبیفزآ ییثٝ ثٟجٛد وبرا تٛا٘ذ یپغٕب٘ذٞب ٔ ٗیا بفتیثبس یثزا

ٔٛثزتز ٔٛاد اس  بفتیثٟتز ٚ ثبس یثٝ خذاعبس تٛا٘ذ یٔ بفتیثبس یٞب ٚ رثبت یذرٚٔتبِٛرصیٞ بفتیٔب٘ٙذ ثبس یتز ؾزفتٝیپ یٞب اعتفبدٜ اس رٚػ

 [4] . وٕه وٙذ یىیاِىتزٚ٘ یٞب دعتٍبٜ

پغٕب٘ذ  تیزیدر ٔذ یذیاس الذأبت وّ ٍزید یىی شی٘ یىیاِىتزٚ٘ بفتیثبس تیثٝ ٔزدْ درثبرٜ إٞ یرعب٘ یٚ آٌبٞ یآٔٛسؽ یٞب ثز٘بٔٝ ارائٝ

وٕه وٙٙذ.  بفتیٞب ٚ رفتبرٞب ٘غجت ثٝ ثبس ٍ٘زػ زییٚ تغ یٔؾبروت ػٕٛٔ ؼیثٝ افشا تٛا٘ٙذ یٞب ٔ ثز٘بٔٝ ٗیاعت. ا یىیاِىتزٚ٘

دٞذ تب ثٝ  شٜیٔزدْ اٍ٘ثٝ  تٛا٘ذ یٞب ٔ ٚ علأت ا٘غبٖ غتیس ظیٔثجت آٖ ثز ٔح زاتیٚ تبث یىیاِىتزٚ٘ بفتیثبس ذیفٛا رٜدرثب یرعب٘ اعلاع

 یٔٙف زاتیٚ اس تبث بفتیدعت  یىیپغٕب٘ذ اِىتزٚ٘ تیزیثٝ ثٟجٛد ٔذ تٛاٖ یالذأبت، ٔ ٗیؽزوت وٙٙذ. ثب ا بفتیثبس ٙذیعٛر فؼبَ در فزآ

 [5] وزد یزیخٌّٛ یغیٔح غتیس

 پسماند تیریو مد (IoT) ایاض نترنتیا-3-3

 یرا در سٔبٖ ٚالؼ یغیٔح یٞب دادٜ تٛا٘ٙذ یاؽبرٜ دارد وٝ ٔ ٙتز٘تیٔتصُ ثٝ ا یٞب ٚ حغٍزٞب اس دعتٍبٜ یا ثٝ ؽجىٝ (IoT) بیاؽ ٙتز٘تیا

ٔختّف  یٙذٞبیثٟجٛد فزآ یحبصُ اس حغٍزٞب ثزا یٞب تب اس دادٜ دٞذ یثٝ ٔب أىبٖ ٔ ؾزفتٝیپ یفٙبٚر ٗیوٙٙذ. ا ُیٚ تحّ یآٚر خٕغ

ٚ  هیتفى ،یآٚر در ثٟجٛد خٕغ ی٘مؼ ٟٕٔ تٛا٘ذ یٔ IoT یاعتفبدٜ اس حغٍزٞب ،یىیپغٕب٘ذ اِىتزٚ٘ تیزیٔذ ٙٝی. در سٔٓیاعتفبدٜ وٙ

پز ثٛدٖ  تیثٝ عٛر ٔذاْٚ ٚضؼ تٛا٘ٙذ یسثبِٝ ٔ یٞب ٘صت ؽذٜ در عغُ یوٙذ. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، حغٍزٞب فبی٘ٛع پغٕب٘ذٞب ا ٗیا بفتیثبس

وٕه  ٞب ٙٝیشٚ وبٞؼ ٞ یآٚر خٕغ بتیػّٕ یعبس ٙٝیأز ثٝ ثٟ ٗیرا اعلاع دٞٙذ، وٝ ا ٝیتخّ یٞب را ٘ظبرت وٙٙذ ٚ سٔبٖ ٔٙبعت ثزا آٖ

 یپز ثٛدٖ، ٚسٖ ٚ ٘ٛع پغٕب٘ذٞب شاٖیدرثبرٜ ٔ یمیدل یٞب دادٜ تٛا٘ٙذ یسثبِٝ ٔ یٞب ٘صت ؽذٜ در عغُ IoT یحغٍزٞب .وٙذ یٔ

تب  دٞٙذ یأىبٖ ٔ یؽٟز زاٖیٚ ثٝ ٔذ ؽٛ٘ذ یارعبَ ٔ یٔزوش یثٝ عزٚرٞب ٓیع یٞب ثٝ صٛرت ث دادٜ ٗیا [6] .را فزاٞٓ وٙٙذ یىیاِىتزٚ٘

ٞب ٚ  سثبِٝ یآٚر خٕغ یثٙذ سٔبٖ یعبس ٙٝیثٝ ثٟ تٛا٘ذ یاعلاػبت ٔ ٗیپغٕب٘ذٞب داؽتٝ ثبؽٙذ. ا فغٚ د یآٚر خٕغ ٙذیثز فزآ یمی٘ظبرت دل

 یٙیث ؼیپ یٞبُ یثٝ تحّ تٛا٘ٙذ یؽذٜ ٔ یآٚر خٕغ یٞب دادٜ ٗ،یوٕه وٙذ. ػلاٜٚ ثز ا پز ٕٝی٘ یٞب عغُ یزضزٚریغ ٝیاس تخّ یزیخٌّٛ

 [7] . وٙٙذ دبدیٚ دفغ پغٕب٘ذٞب ا یآٚر خٕغ یثزا یثٟتز یٞب اخبسٜ دٞٙذ تب ثز٘بٔٝ اٖزیوٙٙذٜ وٕه وٙٙذ ٚ ثٝ ٔذ

 یپغٕب٘ذٞب تیزیٔذ یثزا ٙٝیثٟ یٚ ارائٝ راٞىبرٞب تز كیدل ُیثٝ تحّ تٛا٘ذ یٔ IoT یؽذٜ تٛعظ حغٍزٞب یآٚر خٕغ یٞب اس دادٜ اعتفبدٜ

ٚ دفغ وٕه وٙٙذ. ثب  یآٚر خٕغ غتٓیپغٕب٘ذ ٚ ٘مبط ضؼف در ع ذیتِٛ یاٍِٛٞب ییثٝ ؽٙبعب تٛا٘ٙذ یٞب ٔ دادٜ ٗیوٕه وٙذ. ا یىیاِىتزٚ٘

. بفتیدعت  یىیاِىتزٚ٘ یٚ وبٞؼ پغٕب٘ذٞب بفتیثبس یٙذٞبیثٟجٛد فزآ یثزا یا ٘ٛآٚرا٘ٝ یثٝ راٞىبرٞب تٛاٖ یٞب، ٔ دادٜ ٗیا كیدل ُیتحّ

 یذاریپب ؼیٚ افشا ٞب ٙٝیوبٞؼ ٞش ،ییثٝ ثٟجٛد وبرا تٛا٘ذ یٔ یىیپغٕب٘ذ اِىتزٚ٘ تیزیدر ٔذ IoT یاعتفبدٜ اس فٙبٚر ت،یتزت ٗیثٝ ا

را حفظ وزدٜ ٚ  غتیس ظیٔح ؾزفتٝ،یپ یٞب یتب ثب اعتفبدٜ اس فٙبٚر دٞذ یٞٛؽٕٙذا٘ٝ ثٝ ٔب أىبٖ ٔ ىزدیرٚ ٗیوٕه وٙذ. ا یغیٔح غتیس

 [8] . .ٓیبثیدعت  ذاریثٝ تٛعؼٝ پب
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 یپژوهط اتیادب-4-3

 ،یغیٔح غتیس زاتیتبث یا٘دبْ ؽذٜ وٝ ثٝ ثزرع یىیپغٕب٘ذ اِىتزٚ٘ تیزیٚ ٔذ یىیاِىتزٚ٘ بفتیثبس ٙٝیدر سٔ یا ٌغتزدٜ ٔغبِؼبت

در حفظ ٔٙبثغ  ی٘مؼ ٟٕٔ تٛا٘ذ یٔ یىیاِىتزٚ٘ بفتیا٘ذ وٝ ثبس ٞب ٘ؾبٖ دادٜ پضٚٞؼ ٗیا٘ذ. ا پزداختٝ ٙذٞبیفزآ ٗیا یٚ اختٕبػ یالتصبد

ثّىٝ ثٝ وبٞؼ  وٙذ، یٔٛاد ثبارسػ ٔب٘ٙذ فّشات ٌزا٘جٟب وٕه ٔ یبثی٘ٝ تٟٙب ثٝ ثبس یىیاِىتزٚ٘ یٞب دعتٍبٜ بفتیبسوٙذ. ث فبیا یؼیعج

 یغیٔح غتیاثزات س تٛا٘ذ یٔ یىیاِىتزٚ٘ بفتیثٝ اعتخزاج ٔٛاد خبْ، ثبس بسی. ثب وبٞؼ ٘ؽٛد یٔٙدز ٔ شی٘ یغیٔح غتیس یٞب یآِٛدٌ

 بفتیثبس ،یغیٔح غتیس زاتیثز تبث ػلاٜٚ [9] .وٕه وٙذ غتیس ظیٔح تیٚ ثٝ ثٟجٛد ٚضؼ دٞذرا وبٞؼ  یٔؼذ٘ یٞب تیاس فؼبِ ی٘بؽ

 بفتیدر صٙؼت ثبس یؽغّ یٞب ٔؾبغُ عجش ٚ فزصت دبدیداؽتٝ ثبؽذ. ا شی٘ یٔثجت یٚ اختٕبػ یالتصبد زاتیتبث تٛا٘ذ یٔ یىیاِىتزٚ٘

 یىیاِىتزٚ٘ بفتیٔٛفك ثبس یٞب ا٘ذ وٝ ثز٘بٔٝ ٔختّف ٘ؾبٖ دادٜ یدر وؾٛرٞب یاعت. ٔغبِؼبت ٔٛرد زاتیتبث ٗیاس خّٕٝ ا یىیاِىتزٚ٘

 یتٛعؼٝ راٞىبرٞب یرا ثزا یارسؽٕٙذ بتیٞب تدزث ثز٘بٔٝ ٗیا ٗ،یدرآٔذٞب وٕه وٙٙذ. ٕٞچٙ ؼیٚ افشا ذاریپب یٞب ؽغُ دبدیثٝ ا تٛا٘ٙذ یٔ

ٚ ثٝ  ٙذٔؾبثٝ وٕه وٙ یٞب ثز٘بٔٝ یدر اخزا ٍزید یثٝ وؾٛرٞب تٛا٘ٙذ یٔ بتیتدزث ٗی. اوٙٙذ یفزاٞٓ ٔ بفتیثبس یٙذٞبیٚ ثٟجٛد فزآ ٗی٘ٛ

 [10] . ٔٙدز ؽٛ٘ذ یإِّّٗ یتجبدَ دا٘ؼ ٚ تخصص ث

ٔٙبعت  یٞب زعبختیس دبدیٚ ا یآٔٛسػ ػٕٛٔ ٗ،ی٘ٛ یٞب یوٝ اعتفبدٜ اس فٙبٚر دٞذ ی٘ؾبٖ ٔ ٙٝیسٔ ٗیدر ا یپضٚٞؾ بتیادث ٔزٚر

 بفتیثبس یٞب ( ٚ رثبتIoT) بیاؽ ٙتز٘تیا یٔب٘ٙذ حغٍزٞب ؾزفتٝیپ یٞب یوٕه وٙذ. فٙبٚر یىیپغٕب٘ذ اِىتزٚ٘ تیزیثٝ ثٟجٛد ٔذ تٛا٘ذ یٔ

ثٝ  تٛا٘ٙذ یٔ یآٔٛسؽ یٞب ثز٘بٔٝ ٗ،یرا ثٟجٛد ثخؾٙذ. ٕٞچٙ یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب بفتیٚ ثبس هیتفى ،یآٚر خٕغ یٙذٞبیفزآ تٛا٘ٙذ یٔ

ثٝ  یپضٚٞؾ بتیٚ ادث ٓیٔفبٞ ٗیوٕه وٙٙذ. ا ٙذیفزآ ٗیٔزدْ در ا ؾتزیٚ ٔؾبروت ث یىیاِىتزٚ٘ بفتیثبس تیاس إٞ یػٕٛٔ یآٌبٞ ؼیافشا

ٚ ثٝ ٔب  ز٘ذیٌ یٔٛرد اعتفبدٜ لزار ٔ یىیپغٕب٘ذ اِىتزٚ٘ تیزیٚ ٔذ یىیاِىتزٚ٘ بفتیثبس ٙٝیسٔ رد ُیٚ تحّ كیتحم یثزا ییػٙٛاٖ ٔجٙب

 [11] . .ٓیبثیدعت  غتیس ظیٚ حفظ ٔح ذاریتب ثٝ اٞذاف تٛعؼٝ پب وٙٙذ یوٕه ٔ

 

 مبانی نظری:-5

 داریتوسعه پا -1-5

ٔفْٟٛ، ثز  ٗیخٛد اعت. ا یبسٞبی٘ ٗیدر تبٔ ٙذٜیآ یٞب ٘غُ ییثذٖٚ ثٝ خغز ا٘ذاختٗ تٛا٘ب یفؼّ یبسٞبی٘ ٗیتبٔ یثٝ ٔؼٙب ذاریپب تٛعؼٝ

 یپغٕب٘ذٞب حیصح تیزیٔذ ذار،یتٛعؼٝ پب یذیاس اروبٖ وّ یىیدارد.  ذیتبو یٚ اختٕبػ یغیٔح غتیس ،یالتصبد یبسٞبی٘ ٗیتؼبدَ ث

ٔصزف  ؼیوٙذ. ثب افشا فبیا یؼیٚ حفظ ٔٙبثغ عج یغیٔح غتیس یدر وبٞؼ اثزات ٔٙف ی٘مؼ ٟٕٔ تٛا٘ذ یٔاعت وٝ  یىیاِىتزٚ٘

احغبط  ؼیاس پ ؼیپغٕب٘ذٞب ث ٗیٔٙبعت ا تیزیثٝ ٔذ بسی٘ ،یىیاِىتزٚ٘ یاس پغٕب٘ذٞب یبدیحدٓ س ذیٚ تِٛ یىیاِىتزٚ٘ یٞب دعتٍبٜ

 یٞب وٕه وٙذ. دعتٍبٜ یؼیثٝ حفظ ٔٙبثغ عج تٛا٘ذ یٔ یىیاِىتزٚ٘ بفتیثبس یٙذٞبیفزآ كیاس عز یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب تیزیٔذ .ؽٛد یٔ

ٔدذداً ثٝ  تٛا٘ٙذ یٔ بفتیثبس یٙذٞبیٞغتٙذ وٝ ثب اعتفبدٜ اس فزآ هیٔب٘ٙذ علا، ٘مزٜ، ٔظ ٚ پلاعت یٔٛاد ارسؽٕٙذ یحبٚ یىیاِىتزٚ٘

ٚ اثزات  ذیثٝ اعتخزاج ٔٛاد خبْ خذ بسیثّىٝ اس ٘ وٙذ، یوٕه ٔ یؼیوبر ٘ٝ تٟٙب ثٝ حفظ ٔٙبثغ عج ٗی. اؽٛ٘ذثبسٌزدا٘ذٜ  ذیچزخٝ تِٛ

وٕه وزدٜ ٚ  ٝیتدش زلبثُیغ یؼ حدٓ پغٕب٘ذٞبثٝ وبٞ ٗیٕٞچٙ یىیاِىتزٚ٘ بفتی. ثبسوٙذ یٔ یزیٔزتجظ ثب آٖ خٌّٛ یغیٔح غتیس

 [1] . وٙذ یدفٗ سثبِٝ اؽغبَ ٔ یٞب در ٔحُ یوٕتز یفضب
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ٞب وٕه  ا٘غبٖ یس٘ذٌ تیفیٚ ثٟجٛد و یغیٔح غتیس یٞب یثٝ وبٞؼ آِٛدٌ تٛا٘ذ یٔ یىیاِىتزٚ٘ بفتیثبس ،یؼیثز حفظ ٔٙبثغ عج ػلاٜٚ

ثٝ  تٛا٘ٙذ یٞغتٙذ وٝ در صٛرت دفغ ٘بدرعت، ٔ ْٛیٚ وبدٔ ٜٛیٔب٘ٙذ عزة، خ یٔٛاد عٕ یحبٚ یىیاِىتزٚ٘ یٞب اس دعتٍبٜ یبریوٙذ. ثغ

 ٗیا حیصح بفتیٚ ثبس یآٚر وٙٙذ. ثب خٕغ دبدیا غتیس ظیٞب ٚ ٔح علأت ا٘غبٖ یثزا یٚ خغزات خذ ؽذٜخبن، آة ٚ ٞٛا آِٛدٜ 

 دبدیٚ ا یىیاِىتزٚ٘ بفتیثبس ٙٝیدر سٔ ٗی٘ٛ یٞب یوزد. ثٝ ػلاٜٚ، تٛعؼٝ فٙبٚر یزیخٌّٛ یٔٛاد عٕ ٗیاس ا٘تؾبر ا تٛاٖ یٞب، ٔ دعتٍبٜ

 یٞب ٘غُ یثزا غتیس ظیٚ حفظ ٔح ذاریثٝ تحمك اٞذاف تٛعؼٝ پب ،یىیاِىتزٚ٘ ی٘ذٞبٚ دفغ پغٕب یآٚر خٕغ یٔٙبعت ثزا یٞب زعبختیس

 [2] . .وٙذ یوٕه ٔ ٙذٜیآ

 

 یاقتصاد چرخط-2-5

دفٗ  یٔذَ، ثٝ خب ٗیدارد. در ا ذیٚ ٔصزف تأو ذیتِٛ ٙذیٔدذد ٔٛاد ٚ ٔٙبثغ در فزآ  اعت وٝ ثٝ چزخٝ یٔذَ التصبد هی یچزخؾ التصبد

وبٞؼ  یالتصبد چزخؾ ی. ٞذف اصّز٘ذیتب ٔٛرد اعتفبدٜ ٔدذد لزار ٌ ٌزد٘ذ یثبسٔ ذیثٝ چزخٝ تِٛ ٍزیٔٙبثغ ثبر د ٗیٔٛاد، ا تیٚ تخز

ثٝ اعتفبدٜ چٙذثبرٜ، ثٝ  ثبرٜ هیاس ٔصزف  ىزدیرٚ زییثب تغ یٔذَ التصبد ٗیاعت. ا غتیس ظیٔح تیاس تخز یزیٌٛٞذررفت ٔٙبثغ ٚ خّ

اعت وٝ ثب  یالتصبد چزخؾ یاس اصَٛ اعبع یىی یىیاِىتزٚ٘ بفتیثبس .وٙذ یوٕه ٔ غتیس ظیٚ وبٞؼ فؾبر ثز ٔح یؼیحفظ ٔٙبثغ عج

 یىیاِىتزٚ٘ یٞب . دعتٍبٜوٙذ یٔ فبیا یؼیٚ حفظ ٔٙبثغ عج ٞب ٙٝیدر وبٞؼ ٞش ی٘مؼ ٟٕٔ ،یىیاِىتزٚ٘ یٔٛاد ثبارسػ اس پغٕب٘ذٞب یبثیثبس

ثبسٌزدا٘ذ.  ذیٔٛاد را ٔدذداً ثٝ چزخٝ تِٛ ٗیا تٛاٖ یٔ ٞب، آٖ بفتیٞغتٙذ وٝ ثب ثبس هیٔب٘ٙذ علا، ٘مزٜ، ٔظ ٚ پلاعت یٔٛاد ارسؽٕٙذ یحبٚ

ٔزتجظ ثب آٖ  یغیٔح غتیٚ اثزات س ذیثٝ اعتخزاج ٔٛاد خبْ خذ بسیثّىٝ اس ٘ وٙذ، یوٕه ٔ یؼی٘ٝ تٟٙب ثٝ حفظ ٔٙبثغ عج ٙذیفزآ ٗیا

ٞب در  وٕه وزدٜ ٚ اس ا٘جبؽت آٖ ٝیتدش زلبثُیغ یثٝ وبٞؼ حدٓ پغٕب٘ذٞب تٛا٘ذ یٔ یىیاِىتزٚ٘ بفتیثبس ٗ،ی. ٕٞچٙوٙذ یٔ یزیخٌّٛ

 [6] . وٙذ یزیدفٗ سثبِٝ خٌّٛ یٞب ٔحُ

ٔٛاد  یثٝ خب یبفتی. اعتفبدٜ ٔدذد اس ٔٛاد ثبسرعذ یٞب ثٝ حذالُ ٔ ٚ ٞذررفت آٖ بثذی یٔ ؼیٔٙبثغ افشا ییوبرا ،یٔذَ التصبد چزخؾ در

 دبدیثٝ ا یالتصبد چزخؾ ٗ،یوٕه وٙذ. ػلاٜٚ ثز ا غیصٙب یعٛدآٚر ؼیٚ افشا ذیتِٛ یٞب ٙٝیثٝ وبٞؼ ٞش تٛا٘ذ یٔ ذ،یخبْ خذ

رٚسافشٖٚ  تی. ثب تٛخٝ ثٝ إٞؽٛد یٔٙدز ٔ ذاریپب یٚ ثٝ تٛعؼٝ التصبد وٙذ یٚ پزداسػ ٔٛاد وٕه ٔ بفتیثبس غیدر صٙب یؽغّ یٞب فزصت

 غتیس ظیراٞىبر ٘ٛآٚرا٘ٝ ٚ ٔؤثز در حفظ ٔح هیثٝ ػٙٛاٖ  یالتصبد چزخؾ ذار،یصٛرت پب ثٝ یؼیٔٙبثغ عج تیزیثٝ ٔذ بسیٚ ٘ غتیس ظیٔح

ٚ اعتفبدٜ ٔدذد، ثٝ تحمك اٞذاف  بفتیثز ثبس ذیثب تأو یٔذَ التصبد ٗیلزار ٌزفتٝ اعت. ا ٝٞب ٔٛرد تٛخ ا٘غبٖ یس٘ذٌ تیفیٚ ثٟجٛد و

 [8] . .وٙذ یوٕه ٔ ٙذٜیآ یٞب ٘غُ یثزا یؼیٚ حفظ ٔٙبثغ عج ذاریتٛعؼٝ پب

 

 (IoT) ایاض نترنتیو ا نینو یها یفناور-3-5

ثب اعتفبدٜ اس . وٙٙذ یوٕه ٔ یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب تیزیثٝ ثٟجٛد ٔذ یزیعٛر چؾٍٕ ثٝ (IoT) بیاؽ ٙتز٘تیٚ ا ٗی٘ٛ یٞب یفٙبٚر

حغٍزٞب  ٗی. اؽٛد یفزاٞٓ ٔ یىیاِىتزٚ٘ یٚ دفغ پغٕب٘ذٞب یآٚر خٕغ یٙذٞبیثز فزآ یٚ سٔبٖ ٚالؼ كی، أىبٖ ٘ظبرت دلIoT یحغٍزٞب

ارعبَ  یٔزوش یثٝ عزٚرٞب ٓیع یصٛرت ث سثبِٝ، ٚسٖ ٚ ٘ٛع پغٕب٘ذٞب را ثٝ یٞب پز ثٛدٖ عغُ شاٖیٔب٘ٙذ ٔ یبتیاعلاػبت ح تٛا٘ٙذ یٔ

ٚ  ز٘ذیپغٕب٘ذٞب ثٍ تیزیٔذ ٙٝیدر سٔ یثٟتز ٕبتیتب تصٕ وٙٙذ یٚ ٔغئٛلاٖ وٕه ٔ زاٖیؽذٜ ثٝ ٔذ یآٚر خٕغ یٞب وٙٙذ. دادٜ

 پز ٕٝی٘ یٞب عغُ یزضزٚریغ ٝیاس تخّ تٛاٖ یٔ ت،یتزت ٗیثٝ ا[9] .ا٘دبْ دٞٙذ.  بٞ ٚ دفغ آٖ یآٚر خٕغ یثزا یتز كیدل یٞب یشیر ثز٘بٔٝ
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ٞب  ثٝ وٕه رثبت بفتیٚ ثبس یذرٚٔتبِٛرصیٞ بفتیٔب٘ٙذ ثبس یا ؾزفتٝیپ یٞب یفٙبٚر ك،یثز ٘ظبرت دل ػلاٜٚ .وزد یزیٚ اتلاف ٔٙبثغ خٌّٛ

اعت وٝ اس  یٙذیفزآ ،یذرٚٔتبِٛرصیٞ بفتیدار٘ذ. ثبس یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب بفتیثبس یٞب ٙٝیٚ وبٞؼ ٞش ییوبرا ؼیدر افشا ی٘مؼ ٟٕٔ

 بفتیثٟتز ٚ ثبس یرٚػ ثٝ خذاعبس ٗی. اوٙذ یاعتفبدٜ ٔ یىیاِىتزٚ٘ یٞب اس دعتٍبٜ ٘جٟبفّشات ٌزااعتخزاج  یثزا ییبیٕیؽ یٞب ٔحَّٛ

 یىیعٛر خٛدوبر لغؼبت اِىتزٚ٘ ثٝ تٛا٘ٙذ یٔ بفتیثبس یٞب رثبت ٗ،ی. ٕٞچٙؽٛد یٔٙدز ٔ یؼیٚ ثٝ حفظ ٔٙبثغ عج وٙذ یٔٛثزتز ٔٛاد وٕه ٔ

ٔزتجظ  یٞب ٙٝیٚ ٞش ذٜیرا عزػت ثخؾ بفتیثبس ٙذیفزآ تٛا٘ٙذ یٔ ٞب یفٙبٚر ٗی. اٙذوٙ یوٙٙذ ٚ ٔٛاد ثبارسػ را ثب دلت ثبلا خذاعبس ٝیرا تدش

 [10] .ثب آٖ را وبٞؼ دٞٙذ

 تیزیٔذ یثزا ٙٝیثٟ یٚ ارائٝ راٞىبرٞب تز كیدل یٞبُ یثٝ تحّ تٛا٘ذ یٔ IoT یؽذٜ تٛعظ حغٍزٞب یآٚر خٕغ یٞب اس دادٜ اعتفبدٜ

وزدٜ ٚ ٘مبط ضؼف در  ییپغٕب٘ذ را ؽٙبعب ذیتِٛ یاٍِٛٞب تٛاٖ یٔ ،یسٔبٖ ٚالؼ یٞب دادٜ ُیوٕه وٙذ. ثب تحّ یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب

 یٙذٞبیثٟجٛد فزآ یثزا یا ٘ٛآٚرا٘ٝ یتب راٞىبرٞب وٙٙذ یوٕه ٔ زاٖیثٝ ٔذ ٞبُ یتحّ ٗیداد. ا صیتؾخ راٚ دفغ  یآٚر خٕغ غتٓیع

 یپغٕب٘ذٞب تیزیدر ٔذ بیاؽ ٙتز٘تیٚ ا ٗی٘ٛ یٞب یاعتفبدٜ اس فٙبٚر دٝ،یارائٝ دٞٙذ. در ٘ت یىیاِىتزٚ٘ یٚ وبٞؼ پغٕب٘ذٞب بفتیثبس

ٔٙدز  ذاریوٕه وٙذ ٚ ثٝ تحمك اٞذاف تٛعؼٝ پب یغیٔح غتیس یذاریپب ؼیٚ افشا ٞب ٙٝیوبٞؼ ٞش ،ییثٝ ثٟجٛد وبرا تٛا٘ذ یٔ یىیاِىتزٚ٘

را  یس٘ذٌ تیفیرا حفظ وزدٜ ٚ و غتیس ظیٔح ؾزفتٝ،یپ یٞب یتب ثب اعتفبدٜ اس فٙبٚر دٞذ یٞٛؽٕٙذا٘ٝ ثٝ ٔب أىبٖ ٔ ىزدیرٚ ٗیؽٛد. ا

 [13] . .ٓیثٟجٛد ثخؾ

 و آموزش یعموم یآگاه -4-5

 یرعب٘ یٚ آٌبٞ یآٔٛسؽ یٞب . ثز٘بٔٝوٙٙذ یٔ فبیا یبتی٘مؼ ح یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب تیزیٚ آٔٛسػ در ثٟجٛد ٔذ یػٕٛٔ یآٌبٞ

ٞب ثب  ثز٘بٔٝ ٗیوٕه وٙٙذ. ا یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب ذیٚ وبٞؼ تِٛ یىیاِىتزٚ٘ بفتیثبس ٙذیٔؾبروت ٔزدْ در فزآ ؼیثٝ افشا تٛا٘ٙذ یٔ

ثٝ ٔزدْ وٕه وٙٙذ تب  تٛا٘ٙذ یٔ غت،یس ظیٔثجت آٖ ثز ٔح زاتیٚ تبث یىیاِىتزٚ٘ بفتیثبس تیدرثبرٜ إٞ ذیٔفٚ  كیارائٝ اعلاػبت دل

 یىیاِىتزٚ٘ یٞب ٔٛخٛد در دعتٍبٜ یاس خغزات ٔٛاد عٕ یثٟتز درن وٙٙذ. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، آٌبٞ غتیس ظیحفبظت اس ٔح ٘مؼ خٛد را در

ثٝ  تٛا٘ذ یٔ یىیاِىتزٚ٘ بفتیثبس تیدرثبرٜ إٞ یػٕٛٔ آٔٛسػ .وٙذ تیپغٕب٘ذٞب تزغ ٗیا حیحص یآٚر ٚ خٕغ هیافزاد را ثٝ تفى تٛا٘ذ یٔ

 یدفٗ ٘بٔٙبعت پغٕب٘ذٞب یٔٙف یبٔذٞبیٚ پ بفتیثبس ذیدرثبرٜ فٛا یرعب٘ ثب اعلاع [4] . ٔصزف ٔٙدز ؽٛد. یرفتبرٞب ٚ اٍِٛٞب زییتغ

 یٞب ٚ رعب٘ٝ یاختٕبػبت ٔحّ ٞب، ا٘ؾٍبٜدر ٔذارط، د تٛا٘ٙذ یٔ یآٔٛسؽ یٞب داد. ثز٘بٔٝ زییٔزدْ را تغ یٞب ٍ٘زػ تٛاٖ یٔ ،یىیاِىتزٚ٘

ٔؾبروت وٙٙذ. ثٝ ػٙٛاٖ  ٛعتٝیپ ٙذیفزآ ٗیرا درن وزدٜ ٚ ثٝ ا یىیاِىتزٚ٘ بفتیثبس تیاخزا ؽٛ٘ذ ٚ ثٝ ٔزدْ وٕه وٙٙذ تب إٞ یخٕؼ

را  یىیاِىتزٚ٘ یبپغٕب٘ذٞ حیصح یآٚر ٚ خٕغ هیثٝ ٔزدْ ٘حٜٛ تفى تٛا٘ٙذ یٔ یرعب٘ اعلاع یٞبٗ یٚ وٕپ یآٔٛسؽ یٞب ٔثبَ، وبرٌبٜ

 [5] . وٙٙذ تیتزغ بفتیثبس یٞب ٞب را ثٝ ٔؾبروت در ثز٘بٔٝ آٔٛسػ دٞٙذ ٚ آٖ

ثّىٝ ثٝ حفظ ٔٙبثغ  وٙذ، یوٕه ٔ یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب ذی٘ٝ تٟٙب ثٝ وبٞؼ تِٛ یىیاِىتزٚ٘ بفتیدرثبرٜ ثبس یػٕٛٔ یآٌبٞ ؼیافشا

وزد ٚ  یزیخٌّٛ یاس ا٘تؾبر ٔٛاد عٕ تٛاٖ یٔ بفت،یثبس ٙذی. ثب ٔؾبروت فؼبلا٘ٝ ٔزدْ در فزآؽٛد یٔٙدز ٔ شی٘ یس٘ذٌ تیفیٚ ثٟجٛد و یؼیعج

 یٔصزف یرفتبرٞب زییٚ تغ بفتیفزًٞٙ ثبس دبدیثٝ ا تٛا٘ذ یٔ یآٔٛسػ ػٕٛٔ ٗ،یثبسٌزدا٘ذ. ػلاٜٚ ثز ا ذیغ ثبارسػ را ثٝ چزخٝ تِٛٔٙبث

 تیٞب تزغ ٚ اعتفبدٜ ٔدذد اس آٖ زیثٝ تؼٕ ،یىیاِىتزٚ٘ یٞب ٚ دٚر ا٘ذاختٗ ٔىزر دعتٍبٜ ذیخز یوٝ ٔزدْ ثٝ خب یوٕه وٙذ، ثٝ عٛر

 وٕه وٙٙذ. ٙذٜیآ یٞب ٘غُ یثزا غتیس ظیٚ حفظ ٔح ذاریتحمك اٞذاف تٛعؼٝ پب ثٝ تٛا٘ٙذ یٔ زاتییتغ ٗیؽٛ٘ذ. ا
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 و مقررات نیقوان -5-5

. وٙٙذ یٔ فبیا یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب تیزیٔذ یٞب اس ثز٘بٔٝ تیدر حٕب یٟٕٔ بری٘مؼ ثغ یىیاِىتزٚ٘ بفتیٚ ٔمزرات ٔزتجظ ثب ثبس ٗیلٛا٘

وٕه وٙٙذ ٚ اس ا٘جبؽت  یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب حیصح بفتیٚ ثبس هیتفى ،یآٚر ثٝ خٕغ تٛا٘ٙذ یٔٙبعت ٔ یٚ اخزا ٗیثب تذٚ ٗیلٛا٘ ٗیا

وٕه وٙذ  زاٖیثٝ ٔغئٛلاٖ ٚ ٔذ تٛا٘ذ یٔٙغدٓ ٚ ٔٛثز ٔ یلب٘ٛ٘ یٞب چبرچٛة دبدیوٙٙذ. ا یزیپغٕب٘ذٞب خٌّٛ ٗیزٔٙبعت ایٚ غ زٔدبسیغ

 یٞب خٙجٝ یؽبُٔ تٕبٔ ذیثب ٗیلٛا٘ ٗیا [1] . ؽىُ ٕٔىٗ اخزا وٙٙذ. ٗیثٝ ثٟتز را یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب تیزیٔذ یٙذٞبیتب فزآ

داؽتٝ  یٚ علأت ػٕٛٔ غتیس ظیثز ٔح یٔثجت زاتیثبؽٙذ تب ثتٛا٘ٙذ تبث یىیاِىتزٚ٘ یب٘ذٞبٚ دفغ پغٕ بفتیحُٕ ٚ ٘مُ، ثبس ،یآٚر خٕغ

 هیٚ تفى یآٚر خٕغ یٔؾخص ثزا یاعتب٘ذاردٞب ٗیتذٚ ،یىیاِىتزٚ٘ بفتیٚ ٔمزرات ٔزتجظ ثب ثبس ٗیٟٔٓ لٛا٘ یٞب اس خٙجٝ یىی .ثبؽٙذ

پغٕب٘ذٞب ثٝ  ییٚ دفغ ٟ٘ب بفتیتب ثبس یآٚر ٔزاحُ اس خٕغ یثبؽٙذ وٝ تٕبٔ یا ثٝ ٌٛ٘ٝ ذیاعتب٘ذاردٞب ثب ٗیاعت. ا یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب

ٞب را ثٝ  ثبؽٙذ ٚ افزاد ٚ ؽزوت وٙٙذٜ كیؽٛ٘ذ وٝ تؾٛ ٗیتذٚ یا ثٝ ٌٛ٘ٝ ذیثب ٗیلٛا٘ ٗ،یؽٛد. ػلاٜٚ ثز ا ا٘دبْٚ وبرآٔذ  ٕٗیصٛرت ا

ٔمزرات ٚ  تیػذْ رػب یثزا یلب٘ٛ٘ یٞب ٕٝیخز ،یٔبِ یٞب اس ٔؾٛق تٛاٖ یوٙٙذ. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، ٔ تیتزغ بفتیثبس ٙذیٔؾبروت در فزآ

 [3] .بثذی ؼیافشا یىیاِىتزٚ٘ بفتیدر ثبس یػٕٛٔ ٔؾبروتاعتفبدٜ وزد تب  یآٔٛسؽ یٞب ثز٘بٔٝ

 ٗیا زٔدبسیوٕه وٙذ ٚ اس ا٘جبؽت غ یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب ٕٗیٚ ا حیدفغ صح ٗیثٝ تضٕ تٛا٘ذ یٚ ٔمزرات ٔٙبعت ٔ ٗیلٛا٘ یاخزا

 یٞب ٚ خغز٘بن ٔٛخٛد در دعتٍبٜ یحبصُ وٙٙذ ٔٛاد عٕ ٙبٖیثبؽٙذ وٝ اعٕ یا ثٝ ٌٛ٘ٝ ذیثب ٗیلٛا٘ ٗیوٙذ. ا یزیپغٕب٘ذٞب خٌّٛ

ٚ  ی٘ظبرت یٞب غتٓیع دبدیا ٗ،یؽٛد. ٕٞچٙ یزیخٌّٛ یغیٔح غتیس یٞب یتب اس آِٛدٌ ؽٛ٘ذ یدفغ ٔ ٚ تیزیٔذ یثٝ درعت یىیاِىتزٚ٘

 یپغٕب٘ذٞب بفتیثبس ٙذیٚ ٔمزرات وٕه وٙذ ٚ اس ثزٚس ٔؾىلات ٚ تخّفبت در فزآ ٗیلٛا٘ تیرػب ٗیثٝ تضٕ تٛا٘ذ یوٙتزَ ٔٛثز ٔ

ٚ حفظ  یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب تیزیثٝ ثٟجٛد ٔذ تٛا٘ٙذ یٚ وبرآٔذ ٔ غٚ ٔمزرات خبٔ ٗیلٛا٘ ،یوٙذ. ثٝ عٛر وّ یزیخٌّٛ یىیاِىتزٚ٘

 [2] . وٕه وٙٙذ. ٙذٜیآ یٞب ٘غُ یثزا غتیس ظیٔح

 

 ها افتهی-6

ٚ  كیثٝ عٛر دل یىیاِىتزٚ٘ یٚ ثٟجٛد پغٕب٘ذٞب تیزیدر ٔذ (IoT) بیاؽ ٙتز٘تیٔزثٛط ثٝ ٘مؼ ا كیتحم یٞب بفتٝیٚ  حیثخؼ، ٘تب ٗیا در

 .ذؽٛ٘ یارائٝ ٔ یحیتٛض

 پسماندها یآور نظارت بر جمع -1-6

ؽذٜ ٘ؾبٖ داد٘ذ وٝ  یآٚر خٕغ یٞب دادٜ ،یىیپغٕب٘ذ اِىتزٚ٘ یآٚر خٕغ یٞب غتٍبٜیسثبِٝ ٚ ا یٞب در عغُ IoT یاعتفبدٜ اس حغٍزٞب ثب

ٞب ٘ؾبٖ داد وٝ ٔٙبعك  دادٜ ٗیا ُیٞب ٚ ٘ٛع پغٕب٘ذٞب ارائٝ دٞٙذ. تحّ پز ثٛدٖ عغُ شاٖیدرثبرٜ ٔ یمیاعلاػبت دل تٛا٘ٙذ یحغٍزٞب ٔ ٗیا

 پز ٕٝی٘ یٞب عغُ یزضزٚریغ ٝیوٙٙذ ٚ اس تخّ ٙٝیرا ثٟ یآٚر خٕغ یٙذٞبیفزآ یا٘ذ ثٝ عٛر ٔٛثزتز حغٍزٞب، تٛا٘غتٝ ٗیاس ا ٙٙذٜو اعتفبدٜ

 .پغٕب٘ذٞب ؽذٜ اعت یآٚر خٕغ ییوبرا ؼیٚ افشا ٞب ٙٝیالذأبت ٔٙدز ثٝ وبٞؼ ٞش ٗیوٙٙذ. ا یزیخٌّٛ
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 پسماندها افتیو باز کیتفک -6

ثٝ  تٛا٘ذ یٔ یفٙبٚر ٗی٘ؾبٖ داد وٝ ا یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب بفتیٚ ثبس هیتفى ٙذیدر فزآ IoT یحبصُ اس اعتفبدٜ اس حغٍزٞب حی٘تب

ٔٛاد  ییپغٕب٘ذٞب ٚ ؽٙبعب تیتزو تز كیدل ُیؽذٜ اس حغٍزٞب ثٝ تحّ یآٚر خٕغ یٞب وٕه وٙذ. دادٜ ٙذٞبیفزآ ٗیا ییثٟجٛد دلت ٚ وبرا

را  بفتیثبس یٙذٞبیفزآ یٚر ٔٙدز ؽذٜ ٚ ثٟزٜ ٞب هیثٟتز ٔٛاد ٔب٘ٙذ فّشات ٌزا٘جٟب ٚ پلاعت هیثٝ تفى ٞبُ یتحّ ٗی. ا٘ذا ثبارسػ وٕه وزدٜ

 .ا٘ذ دادٜ ؼیافشا

 

 یطیمح ستیز راتیکاهص تاث -3-6

وٕه  یغیٔح غتیس یٔٙف زاتیثٝ وبٞؼ تبث تٛا٘ذ یٔ یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب تیزیدر ٔذ بیاؽ ٙتز٘تی٘ؾبٖ داد وٝ اعتفبدٜ اس ا ٞب بفتٝی

 ٗیا ٕٗیٚ ا حیٔٛخٛد در پغٕب٘ذٞب فزاٞٓ وٙٙذ وٝ ثٝ دفغ صح یدرثبرٜ ٘ٛع ٚ ٔمذار ٔٛاد عٕ یمیدل یٞب ا٘ذ دادٜ وٙذ. حغٍزٞب تٛا٘غتٝ

 یٚر ثٟزٜ ؼیػلاٜٚ، افشا ؽذٜ اعت. ثٝ یؼیٚ حفظ ٔٙبثغ عج یغیٔح غتیس یٞب یالذأبت ثبػث وبٞؼ آِٛدٌ ٗیٔٛاد ٔٙدز ؽذٜ اعت. ا

 .ٔٙدز ؽذٜ اعت یؼیثٝ اعتخزاج ٔٛاد خبْ ٚ حفظ ٔٙبثغ عج بسیثٝ وبٞؼ ٘ شیٔٛاد ثبارسػ ٘ بفتیدر ثبس

 

 یعموم یآگاه صیافسا -4-6

ثٝ ٔزدْ ٚ ٔغئٛلاٖ وٕه وزدٜ اعت.  یٚ سٔبٖ ٚالؼ كیثٝ ارائٝ اعلاػبت دل IoT یؽذٜ تٛعظ حغٍزٞب یآٚر خٕغ یٞب اس دادٜ اعتفبدٜ

ٔٙدز ؽذٜ اعت.  ٙذیفزآ ٗیٔزدْ در ا ؾتزیٚ ٔؾبروت ث یىیاِىتزٚ٘ بفتیثبس تیدرثبرٜ إٞ یػٕٛٔ یآٌبٞ ؼیاعلاػبت ثٝ افشا ٗیا

وٙٙذ ٚ فزًٞٙ ٔصزف ٔزدْ وٕه  یرفتبرٞب ٚ اٍِٛٞب زییا٘ذ ثٝ تغ تٛا٘غتٝ ك،یدل یٞب ثز دادٜ یٔجتٙ یرعب٘ یٚ آٌبٞ یآٔٛسؽ یٞب ثز٘بٔٝ

ٚ ثٟجٛد  تیزیدر ٔذ یٔثجت ٚ ٟٕٔ زاتیتبث تٛا٘ذ یٔ بیاؽ ٙتز٘تی٘ؾبٖ داد٘ذ وٝ اعتفبدٜ اس ا ٞب بفتٝی ٗیا .دٞٙذ حیرا در خبٔؼٝ تزٚ بفتیثبس

 یغیٔح غتیس یذاریپب ؼیٚ افشا ٞب ٙٝیوبٞؼ ٞش ،ییثٝ ثٟجٛد وبرا تٛاٖ یٔ ،یفٙبٚر ٗیداؽتٝ ثبؽذ. ثب اعتفبدٜ اس ا یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب

 وٕه وزد. ذاریبٚ ثٝ تحمك اٞذاف تٛعؼٝ پ بفتیدعت 
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 نتیجه گیری کلی-7

ؽذ.  یثزرع بفتیثبس یٙذٞبیٚ ثٟجٛد فزآ یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب تیزیدر ٔذ (IoT) بیاؽ ٙتز٘تیا یبتیٚ ٘مؼ ح تیإٞ ك،یتحم ٗیا در

پز ثٛدٖ،  شاٖیثز ٔ یٚ سٔبٖ ٚالؼ كیپغٕب٘ذ، أىبٖ ٘ظبرت دل یآٚر خٕغ یٞب غتٍبٜیسثبِٝ ٚ ا یٞب در عغُ IoT یاعتفبدٜ اس حغٍزٞب

ٚ  یآٚر خٕغ یثزا یثٟتز ٕبتیٚ ٔغئٛلاٖ وٕه وزد٘ذ تب تصٕ زاٖیٞب ثٝ ٔذ دادٜ ٗیرا فزاٞٓ وزد. ا یىیاِىتزٚ٘ ی٘ٛع ٚ ٚسٖ پغٕب٘ذٞب

 ییوبرا ؼیٚ افشا ٞب ٙٝیالذأبت ثبػث وبٞؼ ٞش ٗیاوٙٙذ.  یزیخٌّٛ پز ٕٝی٘ یٞب عغُ یزضزٚریغ ٝیٚ اس تخّ ز٘ذیدفغ پغٕب٘ذٞب ثٍ

ٚ  تز كیدل بفتیٚ ثبس هیثٝ تفى تٛا٘ٙذ یٔ IoT ی٘ؾبٖ داد٘ذ وٝ حغٍزٞب ٞب بفتٝی ٗ،یٕٞچٙ .ؽذ٘ذ یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب یآٚر خٕغ

پغٕب٘ذٞب ٚ  تیتزو تز كیدل ُیؽذٜ ثٝ تحّ یآٚر خٕغ یٞب دادٜ ،یفٙبٚر ٗیوٕه وٙٙذ. ثب اعتفبدٜ اس ا یىیاِىتزٚ٘ یوبرآٔذتز پغٕب٘ذٞب

 ذیثٝ اعتخزاج ٔٛاد خبْ خذ بسیٚ وبٞؼ ٘ بفتیثبس یٙذٞبیفزآ یٚر ثٟزٜ ؼیافشاثبػث  ٞبُ یتحّ ٗیا٘ذ. ا ٔٛاد ثبارسػ ٔٙدز ؽذٜ ییؽٙبعب

 .وٕه وزد یؼیؽذ٘ذ وٝ ثٝ حفظ ٔٙبثغ عج

را وبٞؼ دٞذ.  یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب یغیٔح غتیس یٔٙف زاتیتبث ٛا٘ذت یٔ بیاؽ ٙتز٘تی٘ؾبٖ داد وٝ اعتفبدٜ اس ا ٗیٕٞچٙ كیتحم ٗیا

 یزیخٌّٛ یغیٔح غتیس یٞب یوٕه وزد٘ذ ٚ اس آِٛدٌ ٜٛیٔب٘ٙذ عزة ٚ خ یٔٛاد عٕ ٕٗیٚ ا حیحغٍزٞب ثٝ دفغ صح كیدل یٞب دادٜ

 یىیاِىتزٚ٘ بفتیثبس ٙذیٚ ٔؾبروت ٔزدْ در فزآ یػٕٛٔ یآٌبٞ ؼیحغٍزٞب ثٝ افشا یٚ سٔبٖ ٚالؼ كیدل ػبتاعلا ٗ،یوزد٘ذ. ػلاٜٚ ثز ا

را در  بفتیٔصزف وٕه وزدٜ ٚ فزًٞٙ ثبس یرفتبرٞب ٚ اٍِٛٞب زییتٛا٘غتٙذ ثٝ تغ كیدل یٞب ثز دادٜ یٔجتٙ یآٔٛسؽ یٞب ٔٙدز ؽذ. ثز٘بٔٝ

 ؼیٚ افشا ٞب ٙٝیوبٞؼ ٞش ،ییثٝ ثٟجٛد وبرا یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب تیزیدر ٔذ بیاؽ ٙتز٘تیاعتفبدٜ اس ا ،یوّ عٛر ثٝ .دٞٙذ حیخبٔؼٝ تزٚ

ٚ  غتیس ظیوٕه وزدٜ ٚ ثٝ حفظ ٔح ذاریتٛا٘غت ثٝ تحمك اٞذاف تٛعؼٝ پب ؾزفتٝیپ یفٙبٚر ٗیوٕه وزد. ا یغیٔح غتیس یذاریپب

 تیزیوبرآٔذ در ٔذ اثشار ٔٛثز ٚ هیثٝ ػٙٛاٖ  تٛا٘ذ یٔ بیاؽ ٙتز٘تی٘ؾبٖ داد وٝ ا كیٗ تحمیا حیٞب وٕه وٙذ. ٘تب ا٘غبٖ یس٘ذٌ تیفیو

 وٕه وٙذ. بفتیٚ ثبس هیتفى ،یآٚر خٕغ یٙذٞبیٚ ثٝ ثٟجٛد فزآ زدیٔٛرد اعتفبدٜ لزار ٌ یىیاِىتزٚ٘ یپغٕب٘ذٞب
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