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 چکیده

بتنی،  ای فولادی وههای ساختمانی مانند سازهتر نسبت به دیگر سیستمهای پایینهای بنایی به دلیل هزینهسازه

ها گیرند. این سازهای مورد استفاده قرار میطور گستردهویژه در مناطق روستایی و شهرهای در حال توسعه، بهبه

های خاص خود، نظیر سرعت در اجرا و قابلیت استفاده از مصالح محلی، محبوبیت زیادی پیدا واسطه ویژگیبه

تواند به ایمنی و دوام آنها آسیب هایی هستند که میها مستعد بروز خرابیزهاند. اما با این حال، این نوع ساکرده

های مهمی شود. از جمله خرابیهای بنایی پرداخته میهای رایج در سازهدر این مقاله، به بررسی نوع خرابیبرساند.

ناشی از بارگذاری نادرست ها، خرابی سقف و مشکلات های قطری اطراف پنجرهتوان به ترکشوند، میکه بررسی می

ه توانند به تدریج بهای ساختاری و تغییرات دما هستند که میهای قطری معمولاً ناشی از ناپایداریاشاره کرد. ترک

تر منجر شوند. همچنین، خرابی سقف ممکن است به دلیل مشکلات در طراحی یا اجرای نادرست های جدیآسیب

علاوه بر این، در این مقاله به بررسی بندهای  نجر به خسارات مالی و جانی شود.تواند مسازه اتفاق بیفتد، که می

ای هطور خاص به طراحی و اجرای سازهشود. این مبحث بهمرتبط با مبحث هشتم مقررات ملی ساختمان پرداخته می

ه توان باستانداردها، میکند. با رعایت این ها را مشخص میبنایی پرداخته و استانداردهای لازم برای کاهش خرابی

 ها جلوگیری نمود.های بنایی کمک کرد و از بروز خرابیبهبود ایمنی و عملکرد سازه
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 مقدمه

های ساختمانی در دنیا، به ویژه در مناطق روستایی ترین سیستمترین و رایجهای بنایی به عنوان یکی از قدیمیسازه

ها به دلیل قابلیت دسترسی آسان به مصالح گیرند. این نوع سازهو شهرهای در حال توسعه، مورد استفاده قرار می

ا این اند. بخاب اول بسیاری از سازندگان و مهندسان تبدیل شدههای پایین ساخت و سرعت اجرا، به انتمحلی، هزینه

ها در برابر بارهای مختلف، به ویژه زلزله، حال، به دلیل عدم رعایت اصول مهندسی و استانداردهای ساخت، این سازه

اردهای موجود های بنایی، رعایت استاندترین نکات در طراحی و اجرای سازهیکی از مهمپذیری بالایی دارند.آسیب

های قائم تأکید دارد ویژه بر روی دیوارهای باربر و کلافدر مبحث هشتم مقررات ملی ساختمان است. این مبحث به

کند که دیوارهای تأکید می 8-5-5-8های جدی جلوگیری کند. برای مثال، بند ها و آسیبتواند از بروز خرابیو می

های برداری کنند تا از حرکت خارج از صفحه و شکستدر فواصل مشخصی بهرهآجدار  11باربر باید حداقل از میلگرد 

 گیری جلوگیری شود.ناحیه هشت

کند که در صورت عدم هایی اشاره میبه محدودیت 8-5-5-8همچنین، در طراحی بازشوها در دیوارهای باربر، بند 

به طور خاص، مجموع سطح بازشوها نباید از یک  های جدی منجر شود.ها و خرابیتواند به بروز ترکرعایت آنها، می

تواند سوم سطح دیوار بیشتر باشد و طول بازشوها نیز نباید از نصف طول دیوار فراتر رود. عدم رعایت این اصول می

ها و تأمین علاوه بر این، عدم اجرای صحیح کلافهای قطری و مشکلات ساختاری در دیوارها شود.باعث ایجاد ترک

-5-5-8ها منجر شود. بند تواند به بروز خرابیهای مناسب برای دیوارها نیز از دیگر عواملی است که میاهگتکیه

ها کند. عدم جانمایی درست این کلافهای قائم در محل تقاطع دیوارها تأکید میبه ضرورت وجود کلاف 11-2

ر نهایت، دپذیری بیشتری ایجاد کند.ی زلزله، آسیبهاتواند انسجام سازه را تحت تأثیر قرار دهد و در برابر حرکتمی

أثیر های بنایی و تها در سازهبا توجه به اهمیت رعایت این استانداردها و نکات فنی، این مقاله به بررسی انواع خرابی

ی هاقفهای واقعی، نظیر خرابی سویژه، بررسی حوادث و خرابیپردازد. بهعدم رعایت اصول مهندسی بر روی آنها می

های موجود در این حوزه کمک کند و راهکارهایی تواند به درک بهتر از چالشطاق ضربی در زلزله سی سخت، می

 های بنایی ارائه دهد.برای بهبود وضعیت سازه

 شکست در ناحیه هشت گیری دیوار با شناژ قائم،

آجدار به ترتیب در فاصله یک سوم، یک دوم و دو  11میلگرد در دیوارهای باربر باید حداقل از  8-5-5-8طبق بند  

سوم ارتفاع دیوار به صورت سرتاسری در طول دیوار در بندهای افقی استفاده کرد، مبجث هشت تاکید می کند این 

ین نامه علاوه بر اینکه از حرکت خارج از داد و داخل آن مهار شوند. این بند آیتا محل کلاف قائم امتمیلگرده باید 

 صفحه دیوار جلوگیری می کند می تواند از شکست ناحیه هشت گیری دیوار با شناژ قائم نیز جلوگیری کند.
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 ایجاد ترک در ناحیه هشت گیری دیوار با شناژ قائم

 

 
 ایجاد ترک در ناحیه هشت گیری دیوار با شناژ قائم
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مجموع سطح بازشوهای داخل یک دیوار باربر نباید از یک سوم سطح آن بیشتر باشد. همچنین  8-5-5-8طبق بند 

طول بازشوها نباید در هر دیوار باربر از نصف طول دیوار بیشتر باشد. عدم رعایت این دو اصل در دیوار زیر سبب 

 ایجاد و گسترش ترک در دیوار شده است.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ایجاد ترک در سازه بنایی بخاطر عدم رعایت ضوابط بازشو
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 ایجاد ترک در سازه بنایی بخاطر عدم رعایت ضوابط بازشو

 

 
 ایجاد ترک در سازه بنایی بخاطر عدم رعایت ضوابط بازشو
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ا ب...  دیوارهای باربر باید در کف و سقف محکم شوند. عدم رعایت این بند برای نمونه در شکل 7-5-5-8بق بند ط

با عدم تامین تکیه گاهی جانبی  ...و در شکل سبب حرکت خارج از صفحه دیوار شده اجرای دیوار خارج از کلاف

 لازم سبب ریزش دیوار شده است.

 
 اجرای دیوار خارج از کلاف

 
 ریزش دیوار سازه بنایی بخاطر عدم تامین مهار مناسب برای دیوار
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ود جذب نکند. دیوار چینی باید با ملات خ هلات رو بمباید آجرها در آب خیس شوند تا آب زه بنایی در اجرای سا

 11نباید کمتر از  انجام گیرد. ضخامت بندهای افقی ماسهماسه سیمان با نسبت اختلاط یک سیمان و سه قسمت 

 کات سبب اجرای بد و بروز ترکمیلی متر باشند. بندهای قائم باید از ملات پرشوند. عدم رعایت این ن 12و بیشتر از 

 های افقی از نوع لغزشی در دیوار زیر شده است.

 

 ایحاد ترک در دیوار بخاطر عدم اجرای مناسب

 

 
 ایحاد ترک در دیوار بخاطر عدم اجرای مناسب

 

قائم م باید در محل تقاطع دیوارها تعبیه گردد. عدم جانمایی درست کلاف ئکلاف های قا 2-11-5-5-8طبق بند 

 سبب عدم انسجام دیوار در برابر حرکت سازه در زلزله شده است.
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 عدم اجرای کلاف در محل تقاطع دو دیوار

 

مبحث هشتم برای انسجام و یکپارچگی سقف طاق ضربی پیشنهادات زیر را برای اجرای این نوع سقف داده است. 

 ه شده است.نمونه ای از خرابی سقف طاق ضربی در زلزله سی سخت در زیر آورد

 

 یطاق ضرب ی)الف( سقفها

 نشود. ترشیمتر ب 1سقف از  یرآهنهایت نیفاصله ب -

 رآهنیشماره کمتر از ت کیحداکثر  یعرض یرآهنهایمتر توسط ت 2در فواصل حداکثر  دیسقف با یآهنها ریت 2

 متصل گردند. گریکدیبه  رندیگیسقف قرار م یرآهنهایکه در دل ت ی)اصل

 گریکدیسقف هستند به  یرهایکه در امتداد عمود بر ت یگرید یرآهنهایسقف توسط ت یرآهنهایت یاست انتها لازم

 متصل شوند.

 متصل شوند. یبه کلاف افق یسقف به گونه مناسب یرآهنهایت ۴-

به  لگردیم ایبا تسمه  انیچشمه در م کیحداقل به صورت  یمتر 1 یدر چشمه ها دیسقف با ییانتها رآهنیت 5

 خود مهار شود. یکنار رآهنیبه ت یشکل ضربدر
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 مرخین کیبا قرار دادن  تواندیگاه م هیتک نیگردد. ا هیتعب یدهانه طاق ضرب نیپاطاق آخر یبرا یگاه مناسب هیتک

باشد  یگاه فولاد هیتک نیشود. چنانچه ا نیتأم یدر کلاف بتن یبا جاساز ایخود  ریو اتصال آن با کلاف ز یفولاد

متر به  2در فواصل کمتر از  نیهمچنو  ریت یدر دو انتها میو مستق دهیکاملًا کش یتسمه ها ای لگردهایبا م دیبا

 سقف متصل گردد. رآهنیت نیآخر

نه به دها نیسقف با استوار کردن آخر یرآهنهایت یضربدر یمهاربند یبا تسمه که برا لگردیسطح مقطع م حداقل

 .باشدیتسمه معادل آن م ای متریلیم 1۴با قطر  لگردیم رودیکار م

 

 
 خرابی سقف طاق ضربی در زلزله سی سخت
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Investigation of the causes of failures in masonry structures in Si 

Sakht city during the 2010 earthquake 

 

Yaser Mohammadi * 

 

Abstract 

Masonry structures are widely used, especially in rural areas and developing 

cities, due to their lower costs compared to other building systems such as steel 

and concrete structures. These structures have gained popularity due to their 

special features, such as speed of construction and the ability to use local 

materials. However, these types of structures are prone to failures that can harm 

their safety and durability. This article examines the types of common failures 

in masonry structures. Among the important failures that are examined are 

diagonal cracks around windows, roof failures, and problems caused by 

incorrect loading. Diagonal cracks are usually caused by structural instabilities 

and temperature changes, which can gradually lead to more serious damage. 

Roof failures can also occur due to problems in the design or improper 

execution of the structure, which can lead to financial and human losses. In 

addition, this article examines the clauses related to the eighth topic of the 

National Building Regulations. This topic specifically addresses the design and 

execution of masonry structures and specifies the necessary standards for 

reducing failures. By complying with these standards, it is possible to help 

improve the safety and performance of masonry structures and prevent failures. 

 

Keywords: masonry structures, structural failures, diagonal cracks, National 

Building Regulations, structural safety. 

 

 


