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 چغاخور و سولگان با استفاده یتالاب ها زمانی–یمکان راتییتغ ارزیابی

 (۲۰۲۶–۲۰۱۶لندست ) ریاز تصاو

 ۱* آیلین حاتمی سولگانی

 

 رانیدانشگاه اصفهان، اصفهان، ا ،یزیرو برنامه ایدانشکده جغراف ،یکارشناس یدانشجو

 8۱4339۶۱8۶-نشانی:اصفهان بهارستان 
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 :چکيده
 ییراتدچار تغ یانانس یشارهافو  یمیوسانات اقلن یرتحت تأث یراخ یهادر دهه یران،ا یتالاب هاییستماکوس ینتراز مهم یکیتالاب چغاخور به عنوان 

لگان سو یزه آبختالاب و حوض ینا یآب یهاو پهنه یاهیهمزمان تحولات پوشش گ یششده است. پژوهش حاضر با هدف پا یزمان-یمکان یدشد

و  NDVI یهاو شاخص یداده گرداستف ۹و  ۸لندست  یاماهواره یرتصاو یزمان یمنظور، از سر ینانجام شد. بد ۲۰۲۶تا  ۲۰۱۶ یبازه زمان یط

NDWI کرده است؛ را تجربه یمشخص نوسییس یمنطقه الگو یستمنشان داد که اکوس یجلازم محاسبه شدند. نتا هایپردازشیشپس از پ 

 ۲۰۲۲مربع( در سال  یلومترک ۱۱.۱۰)به حداقل مقدار خود  ۲۰۱۶مربع در سال  یلومترک ۹۹.43از  یاهیبدون پوشش گ ناطقمساحت م کهیطوربه

مساحت  یانم یمعنادار ورابطه معکوس  یزن NDWIشاخص  یل. تحلیافت یشمربع افزا یلومترک ۱۲.۱4مجدداً به  ۲۰۲۶و سپس در سال  یدرس

 یحاک هایافته ولگان است.سحوضه  کییدرولوژیه یمتالاب به رژ یکسلامت اکولوژ یممستق یوابستگ یانگرکه ب ردک ییدرا تأ یو خشک یآب یهاپهنه

دهنده نشان ۲۰۲۶ها در سال اخصششد، اما افت مجدد  ۲۰۲۲در سال  یستمموقت اکوس یایمنجر به اح یمتوال هاییاز آن است که اگرچه ترسال

 یچندشاخصه، ابزار یکردا روب ۹و  ۸ست لند یرتصاو یقتلف یت،است. در نها یزگردهار یرنظ یراقلیمیغ یهاتنش شبهبود و احتمال نق ینا یداریناپا

 بر یمبتن یقیتطب یدهاتخاذ راهبرا یازمندن یستماکوس ینا یدارپا یریتو مد شودیم یمعرف یماقل ییرتغ یطها در شراتالاب ینامیکرصد د یکارآمد برا

 است. یزه حوضه آبخیکپارچمستمر و  یشپا

 

 ۹حوضه سولگان، لندست  ی،زمان-یمکان یش، پاNDVI ،NDWIتالاب چغاخور، سنجش از دور،  واژگان کليدي:

 

  مقدمه-1
و ارائه خدمات  یستیحفظ تنوع ز یدرولوژیکی،چرخه ه یمدر تنظ یدیکل یو حساس، نقش یاتیح هاییستمها به عنوان اکوستالاب

 یراخ یهادر دهه یآب یهاتوده ینحال، ا ینبا ا (.Nouri-Kamari and Karami, 2025) کنندیم یفاا یستمیارزشمند اکوس

                                                           
 (MITRA -B نازنین بی ۱۰.... )نویسنده مسئول: 1
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 نویسنده                                                                    وان مقاله عن

 

را  یزمان-یمکان یدنوسانات شد ی،کشاورز یآب و توسعه اراض رویهیبرداشت ب یرنظ انسانی یو فشارها یمیاقل ییراتتغ یرتحت تأث

 یهاروش (.Eskandari-Damaneh et al., 1402)ساخته است  یها را ضرورآن یتمستمر وضع یشاند که پاتجربه کرده

 یوستهبودن و عدم پوشش پ برینههز دسترسی، هاییتمحدود یلبرخوردارند، اما به دل ییاگرچه از دقت بالا یدانیم یشپا یسنت

سنجش از دور با  یدر مقابل، فناور (.Liu et al., 2023)ها را ندارند تالاب یعسر ینامیکرصد د یلازم برا ییکارا ی،زمان-یمکان

را فراهم آورده  NDWIو  NDVI یرنظ یفیط یهاامکان استخراج شاخص یفی،چندط یاماهواره یرتصاو یزمان هاییاز سر یریگبهره

 یاسرا در مق یآب یهاو پهنه یاهیهمزمان تحولات پوشش گ یابیرد یتصرفه، قابلبهکارآمد و مقرون ییاست که به عنوان ابزارها

سلامت و تراکم  یابیارز یاستاندارد برا یاریمع NDVIشاخص  (.Ahuja and Soni, 2025) باشندیدارا م یزحوضه آبخ

اند که اگرچه نشان داده یاریاستان چهارمحال و بخت استپییمهشده در مراتع ناست و مطالعات انجام یاهیپوشش گ

 میبو یمشخص و متناسب با فنولوژ یزمان یهادر بازه NDVIوجود دارند، اما  EVIو  SAVIمانند  یمتعدد یهاشاخص

(. Soreshjani-Samrani et al., 1404دارد ) یاهیپوشش گ ییراتتغ یشدر پا یقابل قبول ییمنطقه، همچنان کارا

تالاب  ینا یدرولوژیکیه یپارامترها یقتالاب چغاخور نشان داده است که برآورد دق یرو یاختصاص یقاتتحق ین،همچن

 یناگروآ( است تا خطاها یستگاهمجاور )مانند ا یهواشناس هایایستگاه ینیبا مشاهدات زم یاماهواره یهاداده یقتلف ندیازمن

 ییتوانا NDWIشاخص  یگر،د ی(. از سوSalami et al., 1401) یابدکاهش  اندازییهو سا یکوهستان یاز توپوگراف یناش

 یرنه تنها تصو تالابی،در مطالعات  NDVIآن با  یقدارد و تلف ینعوارض سطح زم یراز سا یآب یهاپهنه یکدر تفک ییبالا

 یایآبه بر اححق یریتمد یا یخشکسال یریاثرات تأخ یلبلکه امکان تحل دهد،یارائه م یاهاز تعامل متقابل آب و گ یجامع

  (.Kalehri et al., 1403) سازدیممکن م یزرا ن یستماکوس

  :و پيشينه تجربی مبانی نظري -2
های متعددی با رویکردهای مختلف به پایش منابع آب و پوشش گیاهی دهد که پژوهشنشان می پیشینه پژوهشبررسی 

-Eskandariاند. برای نمونه، های تالابی را روشن ساختهاند که هر یک ابعاد متفاوتی از دینامیک اکوسیستمپرداخته

Damaneh et al. (2023) هایای بر جنوب غرب ایران، کارایی تلفیق شاخصدر مطالعه MNDWI و NDVI  حاصل از

ها به بندی مقادیر شاخصها با طبقهاثبات کردند. آن 1۳۹۸و  1۳۹۷های های سالرا برای پایش سیلاب ۸تصاویر لندست 

های دقت تفکیک آب از سایهپنج کلاس مساوی و مقایسه فصلی تصاویر، نشان دادند که استفاده همزمان از این دو شاخص، 

دهد؛ به طوری که در فوریه و مارس های مرطوب را در مناطق مرطوب و تالابی به شدت افزایش میکوهستانی و خاک

های آبی قرار گرفت که با الگوی فضایی سیلاب مطابقت داشت. این درصد مساحت منطقه در کلاس ۶۸، بیش از ۲۰1۹

های زاگرس و نوسانات رطوبت اندازی دامنهافی حوضه چغاخور همخوانی دارد، جایی که سایهیافته مستقیماً با شرایط توپوگر

تر درک جامع یبرا یامنابع داده سازییکپارچهتمرکز بر  ی،در گام بعد .تواند تفسیر تصاویر را با چالش مواجه کندخاک می

 Google Earthاز پلتفرم  یریگهمدان، با بهره( در دشت ۲۰۲5. )Kalehri et alقرار گرفت.  یکاکولوژ یاز خشکسال

Engineیاماهواره یها، داده GRACE (، یرزمینیآب ز ی)براMODIS ( و یاهیپوشش گ ی)براLandsat8  را همزمان

 5تا  ۲۹ها نشان داد که افت آن یجمحاسبه نمودند. نتا یاهیاز سلامت گ یاریرا به عنوان مع VCIپردازش کردند و شاخص 

متوسط تا  یخشکسال یطبا گسترش شرا یمیمستق ی، همبستگ۲۰1۶تا  ۲۰۰۳در بازه  یرزمینیسطح آب ز مترییسانت

صرفاً با نگاه به سطح  توانیتالاب را نم یکچندمنبعه ثابت کرد که نوسانات  یکردرو یندارد. ا NDVI یهادر نقشه یدشد

که  یاشوند؛ نکته یشطور همزمان پابه یزن یرسطحیز یرو ذخا یزآب حوضه آبخ یکل یمرژ یدکرد، بلکه با یرآب آن تفس
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از  دارد. یراهبرد یتاست، اهم همجاور وابست یهارودخانه سولگان و سفره هاییشدت به ورودتالاب چغاخور که به یبرا

. کندیرا دوچندان معمق پژوهش  یراقلیمی،غ یا یمینوسانات و عوامل اقل ینا یانم یو معلول یروابط عل یینتب یگر،د یسو

Rezaei et al( .۲۰۲5در کلان )یزمان یسن بر سر-یلکندال و ت-مان یهاآزمون یریکارگشهر کرمانشاه، با به NDVI  و

EVI  یبود که اگرچه روند کل ینها اتوجه آنقابل یافتهکردند.  سازییسبز را کم فضای ییرات، روند تغ1۰۰تا  1۳۷در بازه 

از « ماه قبل یک»و مجموع بارش  یاهیپوشش گ ینمثبت ب یهمبستگ یشتریناست، اما ب یرمعنادارغ یاما از نظر آمار ینزول

 یایآبه و بارش بر اح( اثر حقTime-lag) یزمان یرتأخ یبررس یتکه اهم یلیتحل یاوجود دارد؛ نکته یاوج سرسبز

گرفته شود؛  یدهناد یدنبا یزگردهامانند ر یراقلیمیقش عوامل غن ین،. همچنکندیاطراف تالاب را برجسته م هاییستگاهز

Goldani et al( .۲۰۲4در خوزستان با طبقه )ثابت کردند که غلظت  ی،اراض یشده کاربرنظارت یبندPM10 یهمبستگ 

با توجه به  که رسدیرابطه در فصل تابستان به اوج خود م ین( دارد و اdNDVI) یاهیپوشش گ ییراتتغ اب یمعنادار یمنف

 یامنطقه یاعتبارسنج یتاً،. نهاشودیمهم محسوب م یکنترل یرمتغ یکچغاخور در معرض گردوغبار،  یاییجغراف یتموقع

چهارمحال و  یادتنگ ص استپییمه( در مراتع ن۲۰۲5. )Soreshjani-Samrani et alاست؛  یاتیح یزها نانتخاب شاخص

خاص استان،  یو مرتع یعتارم یهاگونه یشاخص است، اما برا ینپرکاربردتر NDVIنشان دادند که اگرچه  یاریبخت

و نوع  یبر فنولوژ یمبتن یددارند و انتخاب شاخص با یدر فصول مختلف عملکرد متفاوت EVIو  WDVIمانند  ییهاشاخص

 منطقه باشد. یبوم یاهیپوشش گ

-۲۰1۶بلندمدت )مانند  یبازه زمان یکت همزمان و در که به صور یارزشمند بودن مطالعات فوق، فقدان پژوهش رغمیعل

تالاب  المللیینب یستم( را در اکوسNDVI) یاهی( و سلامت پوشش گNDWI) یآب یهاپهنه ینامیک(، تعامل د۲۰۲۶

. شودیکرده باشد، احساس م یمعنادار بررس یروند آمار لیلتح یکردبه آن )سولگان( با رو یمنته یزچغاخور و حوضه آبخ

 یجنتا یماند که تعمانجام شده یمتفاوت یاییدر مناطق جغراف یااند و مؤلفه تمرکز داشته یکبر  یا یشینپ یهاپژوهش یشترب

و  NDVI هایاخصش یزمان-یمکان ییراتتغ یشپژوهش حاضر با هدف پا ین،تالاب خاص دشوار است. بنابرا ینها به اآن

NDWI منطقه انجام شده است  یمیو اقل یدرولوژیکیها با نوسانات هارتباط آن یلدر تالاب چغاخور و حوضه سولگان و تحل

 را آشکار سازد. یو انسان یعیطب یهابه محرک یستماکوس ینا یدهپاسخ یتا الگو

  :روش تحقيق-3
  :منطقه موردمطالعه-2-1

 یبه آن )سد و تالاب غرب یمنته یزتالاب چغاخور و حوضه آبخ المللیینب یستمپژوهش شامل اکوس ینا یمحدوده مطالعات

و در  یکوه زاگرس مرکزرشته یدر دامنه شمال یمنطقه از نظر توپوگراف یناست. ا یاریسولگان( در استان چهارمحال و بخت

 یمتر طبق مدل رقوم ۳45۸ارتفاع حدود  یشینهواقع شده است که توسط ارتفاعات مرتفع )با ب کوهستانییاندشت م یک

و  ′11°51تا  ′4۶°5۰ یشرق یهاطول ینب یباًتالاب تقر یهسته اصل یاییشده است. مختصات جغرافارتفاع( احاطه 

 هاییبمانند و محصور شدن توسط شخاص کاسه یتموقع ین(. ا1قرار دارد )شکل  ′۳۰°۳۲تا  ′51°۳1 یشمال یهاعرض

بسته شده است که نوسانات پوشش  یدرولوژیکیه یستمس یک یریگتند در سه جهت شمال، غرب و جنوب، موجب شکل

از ارتفاعات  یرسطحیز یهو تغذ یفصل یهابه رواناب یمیمستق ی( در آن وابستگNDWI) یآب یها( و پهنهNDVI) یاهیگ

تالاب چغاخور )با  یعلاوه بر محدوده اصل یفی،ط یهاشاخص یزمان-یمکان ینامیکد تریقدق یلبه منظور تحل بالادست دارد.

 یدهلحاظ گرد یدر گستره مطالعات یزسولگان ن یز((، کل حوضه آبخ۲۰۲5 ی،و کرم کمرییهکتار)نور 145 یبیمساحت تقر
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 نویسنده                                                                    وان مقاله عن

 

 یرتالاب چغاخور به شدت تحت تأث یکیو اکولوژ یکیوژیدروله یمرژ یرابود ز یضرور تریعگستره وس یناست. انتخاب ا

قابل توجه  یدر بالادست حوضه سولگان قرار دارد. تنوع ارتفاع یاهیپوشش گ ییراتخاک و تغ یشفرسا ی،اراض یکاربر

و تفاوت  یمحل یکروکلیماهایم یجادها( باعث امتر در قله ۳4۰۰از  یشمتر در کف تالاب تا ب 1۹5۶منطقه )از حدود 

 یاهیش گپوش یتالاب عمدتاً دارا یهو حاش دستیینمناطق پا کهیطورشده است؛ به NDVI ییفضا یعدر توز عنادارم

مقاوم به  یهابه سمت گونه یاهیو ارتفاع، نوع پوشش گ یبش یشکه با افزا یدوست و مراتع انبوه هستند، در حالآب

 یوستگیتالاب بدون در نظر گرفتن پ یادار یا یاسیس مرزهایتمرکز صرف بر  ین،. بنابراکندیم ییرتغ یو عتارم یخشک

سنجش از دور  یهابلندمدت شاخص یروندها یرمنجر به خطا در تفس واندتیحوضه سولگان، م یو توپوگراف یکیاکولوژ

 (1گردد.)شکل

 
 

 یسنده( منطقه مورد مطالعه. منبع:نوDEMارتفاع ) یو مدل رقوم یاییجغراف یتموقع -۱شکل 

 

  :روش تحقيق-2-2
 یرتصاو یزمان یتالاب چغاخور و حوضه سولگان، از سر یآب یهاو پهنه یاهیپوشش گ یزمان-یمکان ییراتتغ یشبه منظور پا

منتخاب  یمربوط به چهار بازه زماان یر( استفاده شد. تصاوOLI-2/TIRS-2) ۹( و لندست OLI/TIRS) ۸لندست  یاماهواره

. یادگرد یافات( درUSGSمتحاده ) یاالاتا شناسیینگاه داده مرکز زمیاز پا ۲۰۲۶و  ۲۰۲۲، ۲۰1۹، ۲۰1۶ یهاشامل سال

تاا  یبهشاتارد یهاا)ماه یاهیبا اوج فصل رشد گ یدرصد و تطابق زمان 1۰کمتر از  یپوشش ابر یر،انتخاب تصاو یاصل یارمع

و همکاران،  ییر گردد )رضایپذامکان سالانهینب یسهبه حداقل برسد و مقا یکاز نوسانات فنولوژ یناش یخرداد( بود تا خطاها

از  یااهی،آب و پوشاش گ یاعماؤثر بار توز یتوپوگراف هاییژگیو یلجهت تحل ین(. همچن۲۰۲5 ی،و کرم کمریی؛ نور۲۰5

 شد. یافتمتحده در یالاتا شناسیینداده مرکز زم یگاهمتر  از پا ۳۰ یمکان یک( با تفکDEMارتفاع ) یمدل رقوم
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و انطبااق مختصاات بار  یاصلاح هندسا یاتشدند. ابتدا عمل ArcGIS 10.8افزار نرم یطخام پس از دانلود، وارد مح یرتصاو

 یانجام گرفات. ساپس جهات حاذف اثارات جاو WGS_1984_UTM_Zone_39N یجهان یربرداریسامانه تصو یرو

 یاقمحاسابه دق یمرحله برا ین. ایداعمال گرد یاتمسفر یحسطوح، تصح یبازتاب یردقت مقاد یشو جذب( و افزا ی)پراکندگ

 (.۲۰۲۳دامنه و همکاران،  یاست )اسکندر یمختلف ضرور یزمان یهاها در بازهداده پذیرییسهو مقا یفیط یهاشاخص

 :یدمحاسبه گرد یدو شاخص اصل یستم،اکوس یتوضع سازییبه منظور کم

 5باند  - NIR) یکباند مادون قرمز نزد ینشاخص که از رابطه ب ینا (:NDVIشده )تفاضل نرمال یاهیشاخص پوشش گ

 یاتسالامت، تاراکم و فعال یاابیارز یاساتاندارد بارا یاریمع شود،ی( حاصل م4باند  - Red( و باند قرمز )۹و  ۸در لندست 

دهنده مثبات باالاتر نشاان یرمقااد کهیطوراست؛ به یر+ متغ1تا  -1در بازه  NDVI یراست. مقاد یاهیپوشش گ یفتوسنتز

 است: یربه صورت ز NDVI(. رابطه محاسبه ۲۰۳ ی،و ملانور یاست )سبحان یاهانگ یشترفتوسنتز فعال و تراکم ب

(1) 
 𝑁𝐷𝑉𝐼 =

𝑁𝐼𝑅 − 𝑅𝑒𝑑

𝑁𝐼𝑅 + 𝑅𝑒𝑑
  

 

 یه)مانند سا ینعوارض سطح زم یراز سا یآب یهاپهنه یقدق یجهت جداساز (:NDWIشده آب )شاخص تفاوت نرمال

( و باند ۳باند  - Greenاز باند سبز ) یریگشاخص با بهره یناستفاده شد. ا NDWIکوهستان و خاک مرطوب(، از شاخص 

 یدارد. استفاده از باند سبز به جا یرطوبت و منابع آب سطح یصدر تشخ ییبالا یت(، حساسNIR) یکمادون قرمز نزد

NIR با پوشش  یمناطق تالاب یکه برا شودیم یاهیپوشش گ یگنالس یفآب و تضع یگنالس یتدر مخرج کسر، باعث تقو

دهنده حضور معمولاً نشان NDWIمثبت  یر(. مقاد۲۰۲ ی،کارآمد است )آهوجا و سون یارمانند چغاخور بس اییهحاش یاهیگ

 است: یربه صورت ز NDWIهستند. رابطه محاسبه  بآ

(۲) 
  𝑁𝐷𝑉𝐼 =

𝑁𝐼𝑅 − 𝑅𝑒𝑑

𝑁𝐼𝑅 + 𝑅𝑒𝑑
  

 

با  NDVI یوستهپ یرمقاد یستم،اکوس ییراتتغ یکم یلو تحل یبصر یردر تفس یلها، به منظور تسهپس از محاسبه شاخص

، «تنک یاهیپوشش گ» ،«یاهیبدون پوشش گ»در چهار کلاس مجزا شامل  Natural Breaks (Jenks)استفاده از روش 

کرده و  ییها را شناساداده یعیطب یروش مرزها اینشد.  یبندطبقه «یمعمول یاهیپوشش گ»و « متوسط یاهیپوشش گ»

 مناسب است. ۲۰۲۶تا  ۲۰1۶ یتالاب چغاخور و حوضه سولگان در بازه زمان یستمت اکوسنوسانات سلام یشنما یبرا
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NDVI/NDWI یهانقشه شینما  یریگجهیو نمودار روند، همراه با نت 

یپژوهش شنهاداتیو پ یتیریمد  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2.2۶، 2۰22، 2۰1۹، 2۰1۶ يها)سال Landsat 9 OLI-2/TIRS-2و  Landsat 8 OLI/TIRS ياماهواره ریدانلود تصاو

  )USGS(شناسی ایالات متحدهپایگاه داده مرکز زمين

 متر 3۰ یمکان کي( با تفکDEMارتفاع ) یمدل رقوم دانلود

 ArcGIS 10.8افزار نرم طيبه مح ریوارد کردن تصاو

 UTM Zone 39N ستميس يو انطباق مختصات رو یهندس اصلاح

 ياتمسفر حيتصح انجام

 NDVIمحاسبه شاخص

NDVI = (NIR - Red) / (NIR + Red) 

 NDWI حاسبه شاخصم

NDWI = (Green - NIR) / (Green + NIR) 

: یو مکان یکم ليتحل  

.یزمان راتييتغ يها و نمودارهانقشه ديو تول استخراج مساحت طبقات  
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.فلوچارت مراحل پژوهش2شکل  

 

  :یافته ها-4
و معنادار در  یددهنده نوسانات شد( نشان۳منتخب )شکل  یدر چهار بازه زمان NDVIشاخص  یمکان یعتوز یالگو یبررس

 ۲۰1۶طور که در نقشه سال است. همان ۲۰۲۶تا  ۲۰1۶دوره  یتالاب چغاخور و حوضه سولگان ط یستمسلامت اکوس

 یبحران یطشرا یانگربوده که ب اهیی( فاقد پوشش گربعم یلومترک ۹۹.4۳از منطقه )حدود  یعیبخش وس شود،یمشاهده م

 Nouri-Kamari andمطالعات بلندمدت  یجکه با نتا اییافتهدر آن سال است؛  یدشد یخشکسال یا یدرولوژیکیه

Karami (۲۰۲5درباره کاهش سطح آب و پوشش گ )کامل دارد. در  یهمخوان ۲۰1۷تالاب چغاخور پس از سال  یاهی

 یاهیپوشش گ»مساحت کلاس  کهیطورمنطقه است؛ به یکاکولوژ یایقطه عطف احن یانگرنما ۲۰۲۲ لمقابل، نقشه سا

 11.1و همزمان مساحت مناطق بدون پوشش به حداقل خود ) یدهمربع رس یلومترک 1۳۷.۳1به  یرچشمگ یبا رشد« تنک

آبه در آن بازه حق ینهبه یریتو مد یمتوال یهایاز ترسال یاحتمالاً ناش یبهبود ناگهان یناست. ا یافته یلمربع( تقل یلومترک

 تالاب مشهود است. یهدوست حاشآب یاهانگ یشآن بر رو یممستق یربوده که تأث یزمان

است؛ مساحت پوشش تنک  ینسب یروند نزول یکدهنده آغاز نشان ۲۰۲۶، نقشه سال ۲۰۲۲مطلوب سال  یتبا وجود وضع

بدون پوشش »و مساحت  یافتهمربع کاهش  یلومترک 11۶.۷به  مربع( یلومترک 1۳۷.۳1از حداکثر مقدار خود در سال قبل )

نوسان در  ینکرده است. ا یداپ یشمربع افزا یلومترک 1۲.14مربع( به  یلومترک 11.1۰مجدداً از حداقل مقدار خود ) «یاهیگ

 1۸.۶4تا  1۲.۹۲ ینمطلق را تجربه کرده و همواره ب ییراتتغ ینکمتر «یمعمول یاهیپوشش گ»رخ داده که کلاس  یحال

را  ینوسیس یالگو ینا یزن 1مساحت طبقات مختلف در نمودار  ییراتروند تغ یلمربع در نوسان بوده است. تحل یلومترک

 یزمربوط به مناطق بدون پوشش ن یقو دره عم ۲۰۲۲که قله نمودار مربوط به پوشش تنک در سال  یاگونهبه کند؛یم ییدتأ

که  دهدی( نشان م۲۰۲۳. )Eskandari-Damaneh et alبا پژوهش  هایافته ینا یسهقا. مشودیم یدهسال د یندر هم

 ییراتو سالانه داشته و تغ ینسبت به نوسانات فصل ییبالا یتحساس یران،ا غربدر جنوب  یاهیو گ یآب یهاشاخص یقتلف

 است. یتالاب یستماکوس ینامیکد یها، بازتاب واقعشده در نقشهثبت

ممکن است  ۲۰۲۶در سال  یاهیپوشش گ یمنطقه در معرض گردوغبار، افت نسب یاییجغراف یتبا توجه به موقع ین،همچن

( در خوزستان اثبات کردند، غلظت ۲۰۲4. )Goldani et alطور که باشد. همان یزن یراقلیمیغ یهاتنش یرتحت تأث

PM10 ییراتبا تغ یمعنادار یمنف یهمبستگ NDVI کاهش  ینبنابرا رسد؛یر فصول گرم به اوج مد رابطه یندارد و ا

هوا  یو آلودگ یمیاز عوامل اقل یبیترک تواندیو م یستن یآباز کم یلزوماً تنها ناش ۲۰۲۶مساحت پوشش تنک در سال 

ن گرفت ظربدون در ن توانیها را نمکه نوسانات تالاب کندیم ید( تأک۲۰۲5. )Kalehri et alمطالعه  ین،باشد. علاوه بر ا

 یرهذخ ییراتهماهنگ به تغ ی، واکنشNDVI یهاشده در نقشهکرد؛ لذا بهبود و زوال مشاهده یرآب حوضه تفس یکل یمرژ

 از حوضه سولگان است. یورود یهاو رواناب یرزمینیآب ز

http://geo2.ir/
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تالاب چغاخور و حوضه سولگان در  یستمکه اکوس دهدینشان م یزمان ییراتو نمودار تغ ییفضا یهانقشه یقدر مجموع، تلف

تنش مجدد  یهابا نشانه یتفاز تثب یک( و سپس به ۲۰۲۲) یافاز اح یک( به ۲۰1۶فاز بحران ) یکاز  ۲۰۲۶تا  ۲۰1۶بازه 

 یستماکوس ینا یدارپا یریتمد یمستمر و چندمنبعه را برا یشپا اهمیت ی،دهپاسخ یالگو ین( وارد شده است. ا۲۰۲۶)

 (.۳)شکل  کندیندان مدوچ المللیینب

 

 

 

 

 

 

 

 

 تا 20۱6دوره  ی( در تالاب چغاخور و حوضه سولگان طNDVI) یاهیطبقات پوشش گ یمکان یعتوز یها. نقشه3شکل 



 
 

9 
 
 

   ir2http://geo.                      1403 سال فصل تابستان، 1شماره  ،نهم، دوره علوم زیست محیطی و دانش جغرافیافصلنامه 

 

 
در منطقه مورد مطالعه  یاهیمربع( طبقات مختلف پوشش گ یلومترمساحت )ک یزمان ییرات. نمودار تغ۱نمودار  

2026تا  20۱6بازه  یط  

 (NDWI) یآب یهاپهنه یزمان-یمکان یشپا

در  یدرولوژیکیه یددهنده نوسانات شد( نشان4منتخب )شکل  یدر چهار بازه زمان NDWIص ظشا یزمان یسر یلتحل

 شود،یمشاهده م ۲۰1۶طور که در نقشه سال است. همان ۲۰۲۶تا  ۲۰1۶دوره  یتالاب چغاخور و حوضه سولگان ط

و کاهش  یدشد یدرولوژیکیه ینگر خشکسالیابود که ب یدهل مقدار خود رستالاب به حداق یاصل یمساحت پهنه آب

( درباره کاهش ۲۰۲5) Nouri-Kamari and Karamiپژوهش  یجکه با نتا اییافتهرواناب در آن سال است؛  هاییورود

 یاینقطه عطف اح یانگرنما ۲۰۲۲کامل دارد. در مقابل، نقشه سال  یهمخوان ۲۰۰۷سطح آب تالاب چغاخور پس از سال 

 یشافزا یرچشمگ یتالاب چغاخور و مخزن سد سولگان با رشد یمساحت پهنه آب کهیطوراست؛ به همنطق یدرولوژیکیه

 یریتو مد یمتوال هاییاز ترسال یاحتمالاً ناش یبهبود ناگهان ینکردند. ا یداگسترش پ یبه طور واضح یآب یو مرزها یافت

 مشهود است. یآبز هاییستگاهز رشآن بر گست یممستق یربوده که تأث یآبه در آن بازه زمانحق ینهبه

در سطح آب است؛ مساحت  ینسب یروند نزول یکدهنده آغاز نشان ۲۰۲۶، نقشه سال ۲۰۲۲مطلوب سال  یتبا وجود وضع

 ییراتوند تغر یلاند. تحلشده ینینشتالاب مجدداً دچار عقب هاییهو حاش یافتهکاهش  یهنسبت به سال پا یپهنه آب

که قله نمودار مربوط به حداکثر  یاگونهبه کند؛یم ییدرا تأ ینوسیس یالگو ینا یزن ۲در نمودار  یآب یهامساحت پهنه

با  هایافته ینا یسه. مقاشودیم یدهد ۲۰۲۶مساحت در سال  ینمربوط به کمتر یقو دره عم ۲۰۲۲مساحت آب در سال 

در جنوب غرب  یاهیو گ یآب یهاشاخص یقکه تلف دهدی( نشان م۲۰۲۳). Eskandari-Damaneh et alپژوهش 

 ی، بازتاب واقعNDWI یهاشده در نقشهثبت ییراتو سالانه داشته و تغ ینسبت به نوسانات فصل ییبالا یتان، حساسیرا

 است. یتالاب یستماکوس یدرولوژیکیه ینامیکد

نه تنها محدود به تالاب  یدرولوژیکی( نشان داد که نوسانات هDEMارتفاع ) یبا مدل رقوم یبینقشه ترک یبررس ین،همچن

امر ضرورت نگاه  ینقرار داده است. ا یرتحت تأث یزسولگان را ن یاست، بلکه مخزن سد سولگان و تالاب غرب یاصل

اند، کرده یدتأکKalehri et al( .۲۰۲5 )طور که کند؛ چرا که همانیتالاب چغاخور را برجسته م یریتبه مد یزیآبخحوضه
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کرد. لذا بهبود و زوال  یرتفس یرسطحیز یرآب حوضه و ذخا یکل یمبدون در نظر گرفتن رژ توانیها را نمنوسانات تالاب

از حوضه  رودیو یهاو رواناب یرزمینیآب ز یرهذخ ییراتهماهنگ به تغ ی، واکنشNDWI یهاشده در نقشهمشاهده

( 4است )شکل  یرناپذاجتناب یماقل ییرتغ یطمنابع آب در شرا یدارپا یریتمد یها براپهنه ینمستمر ا یشسولگان است و پا

 (.۲)نمودار 

 

 

 

 

 

 

 
6202تا  20۱6 یتالاب چغاخور و حوضه سولگان در بازه زمان یآب یهاپهنه یمکان یعتوز یها. نقشه4شکل   



 
 

11 
 
 

   ir2http://geo.                      1403 سال فصل تابستان، 1شماره  ،نهم، دوره علوم زیست محیطی و دانش جغرافیافصلنامه 

 

 NDWIبا استفاده از شاخص 

)حاصل از  2026تا  20۱6دوره  یدر منطقه مورد مطالعه ط یو خشک یآب یهامساحت پهنه یزمان ییرات. نمودار تغ2نمودار

 (NDWIشاخص 

 

  :نتيجه گيري -5
کاملًا وابسته به  یتالاب چغاخور رفتار یستمنشان داد که اکوس ۲۰۲۶تا  ۲۰1۶در بازه  NDWIو  NDVIهمزمان  یشپا

 یبارش و سطح آب است. همزمان یمبه رژ یفور یواکنش یاهیپوشش گ ییراتدارد و تغ یمیاقل-یدرولوژیکینوسانات ه

 یخشکسال یمربع(، الگو یلومترک ۹۹.4) «یاهیبدون پوشش گ»کلاس  یتبا غالب ۲۰1۶در سال  یکاهش پهنه آب

است، اما افت مجدد  یعیطب یابیباز یتنشاندهنده ظرف ۲۰۲۲در  یا. نقطه عطف احیکندم ییدرا تأ یکیاکولوژ-یدرولوژیکیه

رابطه معکوس  یلگذرا بوده و ثبات بلندمدت ندارد. تحل یهایموقت به ترسال یپاسخ یااح ینکه ا یدهدهشدار م ۲۰۲۶در 

 یکبدون تفک NDVI یکل یرکرد که تفس یدرا آشکار ساخت و تأک یهایحاش یستگاههایز یدشد یتحساس ی،و خشک بآ

 کننده خواهد بود. گمراه ی،بوم یژگیهایو و یطبقات پوشش

بارش  یفصل یش بینی هایحقآبه تالاب بر اساس پ یریتمد یبرا یعهشدار سر یستمس ینتدو یافته ها، ینا یعمل کاربرد

 یصتشخ یبرا یعنوان شاخص زاگرس به یها و تالاب یاچه هادر یایاح یها طرح یدر بازنگر یتواندم یجنتا یناست. همچن

اثر  یزمان یرتأخ یبررس ی،آت یها در پژوهش یکندم یشنهادپ یسندهبه کار رود. نو یمیکاذب اقل یایاز اح یواقع یایاح

 یریگ . بهرهیردقرار گ یتشاخص منطقه در اولو یها ها با تمرکز بر گونه شاخص ینیزم یاعتبارسنج یزو ن NDVIبارش بر 

ن به یتوام یقتحق یت هایکارآمد خواهد بود. از محدود یکردیرو یزچندمنبعه بلندمدت ن یل هایتحل یبرا GEEاز پلتفرم 

حال، استفاده همزمان از دو سنجنده  ینهمزمان اشاره کرد؛ با ا یدانیم یمایشبدون پ یماهوارها یرها به تصاو داده یوابستگ

 یکتفککه اعتبار  یشودپژوهش محسوب م ینا یشناخت نقطه قوت روش ی،و آب یاهیدو شاخص گ یقو تلف ۹و  ۸لندست 

 داده است. یشها را افزا کلاس
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  :منابع -۶
 یاهیپوشش گ یسرسبز راتییروند تغ ی(. بررس14۰1فرشته. ) ،یمسعود، و خسرو ،ینژاد، احمد، مرادعباس .1

(Greening  وBrowningبا استفاده از سر )یزمان ی MODIS-NDVI طیدر استان مازندران. مطالعات علوم مح 

 .4۸۸۸-4۸۸1(، ۳)۹ ست،یز

سنجش از دور در  یاز فناور یناش یهاشاخص ی(. بررس14۰1. )دیسع ان،یمحمدباقر، و عماداد ،یسواسر د،یسع ا،یارخ .۲

و  یاریقم، اصفهان، چهارمحال و بخت یها: استانی)مطالعه مورد سیماد ریبا استفاده از تصاو یخشکسال یابیارز

 .۲۲4-1۸۹(، ۳)11 ،یطیو مخاطرات مح ای(. فصلنامه جغرافیمرکز

حسن.  ،یدامنه، حامد، و خسرو یاسکندر د،یعبدالوح ،یزهرا، ناوک ،یاژدر د،یسع ،یبرخور ،یدامنه، هاد یاسکندر .۳

مستخرج از ماهواره لندست  یهابا استفاده از شاخص یآب یهاو پهنه لابیس یو زمان یمکان راتییتغ شی(. پا14۰۲)

 .۶۲-4۹(، ۳)۳ ز،یآبخ یهاجامع حوزه تیری(. مدرانیب غرب ا: جنوی)مطالعه مورد

در  یعامل لی(. روش تحل1۳۹5پژمان. ) ،یو طهماسب د،یحم ،یآرش، غلام ان،یقارفرد، حسن، ملک ن،یحس ،یبهرام .4

-۸۷(، ۲)۲۰فضا،  شیو آما یزیکارون. مجله برنامه ر زیدر حوضه آبخ نیسرزم بیسنجش تخر یارهایمع یبندتیاولو

111. 

 یو کاربر نیسطح زم یو ارتباط آن با دما یاهیپوشش گ راتییتغ شی(. پا14۰۲رحمان. ) ،یعطا، و زند ،یخدائ .5

-5۹(، 1)۷۷ ،یعیطب ستیز طیمح هیسنجش از دور. نشر یبا استفاده از فناور بریو کل نیدر شهرستان خداآفر یاراض

۷۳. 

(. کاربرد سنجش از دور به 1۳۹۸. )یمحمد مهد ،یو مقدم ل،یعلمدارلو، اسماع یدریح ن،یحس ،یبهزاد، ارزان ،یگانیرا .۶

 .4۶۰-44۹(، ۳)1۳)منطقه مورد مطالعه: استان تهران(. مرتع،  اهانیگ یو فنولوژ دیبر تول میاقل رییتغ یابیمنظور ارز

به تعهد استفاده معقول از  رانیا یبندیپا یحقوق ی(. بررس1۳۹۲. )دیسع پور،ییو سنا ن،یمحمدحس ،یآبادقوام یرمضان .۷

 .۲4-1(، ۳)5 راز،یدانشگاه ش یرامسر. مجله مطالعات حقوق ونیبر کنوانس دیبا تأک هیاروم اچهیدر
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 یاهیپوشش گ کیفنولوژ یهامؤلفه راتییتغ ی(. بررس1۳۹۹. )درضایحم ،یریمالم انیو غفار ،یهاد ،یزیخورم زارع .۸

. سنجش از ۲۰1۸تا  1۹۸۲ یدر دوره زمان AVHRRسنجنده  NDVIبا استفاده از  یمیاقل راتییدر پاسخ به تغ رانیا

 .11۳-۸۷(، 4)11 ،یعیدر منابع طب ییایدور و سامانه اطلاعات جغراف

 یداریپا یهاکننده نیی(. تع14۰۲. )دیمهش ،یو سور ن،یزاده، غلامحسعبدالله جه،یخد دهیس ،یمهدو ر،یهژ ،یسلطان .۹

 ستیحفاظت ز هی. نشریاریچغاخور استان چهارمحال و بخت زیبرداران حوزه آبخبهره نیر بمرتع د تیریمد یاجتماع

 .۳۳-1۸(، ۲۲)11 اهان،یبوم گ

 تیقابل یابی(. ارز14۰4زهرا. ) ،یقهفرخ یدریپژمان، و ح ،یطهماسب اصغر،یعل پور،ینق ه،یراض ،یسامان یسورشجان .1۰

 اهان،یبوم گ ستیحفاظت ز هی. نشریشیو پوشش اشکال مختلف رو دیلندست در برآورد تول یاماهواره ریتصاو

1۳(۲۷ ،)1۲5-1۳۹. 

 ریتصو اسیکاهش مق یهاروش سهی(. مقا1۳۹۹و نخکش، منصور. ) درضا،یحم فر،نیاخوان، محمد، مت ترا،یم ،یرازیش .11

MODIS  وOLI 15-1(، ۳)۲۷ ران،یا ابانیمرتع و ب قاتی. تحقیگردوغبار صنعت صیتشخ یبرا. 

 .۶۶-4۷(، ۳4)۹ ن،یزاگرس. فصلنامه سرزم یهایدر ناهموار میاقل ریی(. تغ1۳۹1بهلول. ) ،یجانیو عل د،یمج ،یصوف .1۲

 دیدر برآورد تول یونیرگرس یهامدل ی(. بررس1۳۹۰. )ینب ،یارعلیو  ،یعطااله، فعال، مهد ،یمیپژمان، ابراه ،یطهماسب .1۳

 .14۶-1۳۷(، ۲)5مرتع،  یپژوهش ی. مجله علمیمرتع اهانیگ

غلظت ذرات معلق  راتییروند تغ ی(. بررس1۳۹۳فرهاد. ) ،یو اسد ،یمهد رصاحب،یپ م،یابراه ،یرسول، اسلام عطافر، .14

(PM10و تع )۲۸-1۹(، 1)۲هوا در شهر کرمانشاه. فصلنامه بهداشت در عرصه،  تیفیشاخص ک نیی. 

-نلیو سنت ۸-لندست یاماهواره ریتصاو قی(. کاربرد تلف1۳۹۷). نیشاه ،یرنگزن، کاظم، و محمد ،یمصطف زاده،یکابل .15

 .15-1(، ۳)۹ ،یعیدر منابع طب ییای. سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافیطیمح شیدر پا ۲

بر اساس پردازش  NDVI راتییتغ یبر رو PM10 ریتأث یابی(. ارز14۰۳شاد، روزبه، و دانش، شهناز. ) ،یمجتب ،یگلدان .1۶

 .4۸۸-4۷۷(، ۳)1۸ ران،یا یو زهکش یاریآب هیدر استان خوزستان. نشر یاماهواره ریتصاو

 یبازساز یبرا یهموارساز یهاروش یابی(. ارز14۰۰. )یمهد ،یشهرک یاله، و مومنحجت پناه،زدانیاکبر،  ،یراحمدیم .1۷

 .1۲۷-1۰۹(، ۷1)1۹ ا،ی. فصلنامه جغراف۸ماهواره لندست  یهااز داده یو برآورد فنولوژ NDVI یزمان یسر

با  یاهیپوشش گ ییایروند پو ی(. بررس1۳۹۹و عطارد، پدرام. ) ز،یپرو ،یفاتح اصغر،یعل ،یصفتشیدرو نب،یز ،ینجف .1۸

 .۲۷۰-۲5۷(، ۲)1۲ ران،یماهواره لندست در کلانشهر تهران. مجله جنگل ا ریاستفاده از تصاو

 راتییروند تغ شی(. پا1۳۹۷شهرام. ) ،یو بهرام ن،یالعابدنیز ،ینیصمد، حس ،یفتوح ن،ینورالله، نگارش، حس پور،کین .1۹

 ییفضا لیتحل هی. نشرلامیدر استان ا نیسرزم بیتخر یهاشاخص نیاز مهمتر یکی، (NDVI) یاهیشاخص پوشش گ

 .4۸-۲1(، 4)5 ،یطیمخاطرات مح

 یالمللنیتالاب ب یاهیسطح آب و پوشش گ راتییبلندمدت تغ شی(. پا144. )درضایحم ،یعباس، و کرم ،یکمرینور .۲۰

 .۲۰-1(، 1)۶ ،یطیمح یزیرو برنامه ایو سنجش از دور. مجله جغراف SPIچغاخور با استفاده از شاخص 
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